Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Se considera o coada in care initial au fost introduse, in aceasta ordine, elementele cu

: . 1|2 5 o y

valorile 1 si 2: . Se noteaza cu AD( x) operatia prin care se adauga elementul cu
valoarea x in coada si cu EL operatia prin care se elimina un element din coada. Cate
elemente va contine coada Tn urma executari secventei de operatii

AD(4) ; EL; EL; AD(5); EL; AD( 3) ? (4p.)
3 b. 1 c. 2 d. 5

2.  Cate grafuri neorientate, distincte, cu 4 varfuri, se pot construi? Doua grafuri se considera

distincte daca matricele lor de adiacenta sunt diferite. (4p.)
a. 24 b. 4 c. 4° d. 2°

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. In declararea aléture_lté, cémpurile_x siy ale_ inregistrarii pot memora |st ryct punct
coordonatele carteziene ale unui punct din planul xOy. Scrieti o
secventa de instructiuni prin executarea careia se memoreaza in float x,y;
variabila C coordonatele mijlocului segmentului cu capetele in punctele }A B, C
ale caror coordonate sunt memorate in variabilele A si B. (6p.)

4. Prin Tnaltimea unui arbore cu radacina intelegem numarul de muchii ale celui mai lung lant
format din noduri distincte care are una dintre extremitati in radacina arborelui. Scrieti care
este inaltimea si care sunt frunzele arborelui descris prin urmatorul vector "de tati”
(61 61 51 01 61 41 41 7) . (6p)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale nenule n si m
(2<n®¥10, 2=n<10) si care construieste in memorie si apoi afiseaza o matrice A cu n linii
(numerotate de la 1 la n) si mcoloane (numerotate de la 1 la m) cu proprietatea ca fiecare
element A;; memoreaza cea mai mica dintre valorile indicilor i si j (1<i<n, 15j<m).
Matricea se va afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe céate o linie a ecranului, elementele
fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=4 si m=5 se va afisa matricea alaturata. 11111
(op) | 1 2222

12333

12344
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Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Cate grafuri neorientate, distincte, cu 8 varfuri se pot construi? Doua grafuri se considera
distincte daca matricele lor de adiacenta sunt diferite. (4p.)
a. 4 b. 2™ c. 4% d. 64
2. Variabila t, declarata alaturat, memoreaza in campurile | ¢t r yct tri unghi
a, b si c lungimile laturilor unui triunghi. Care dintre
urmatoarele instructiuni atribuie campului p al variabilei float a,b,c,p;
t valoarea perimetrului triunghiului respectiv? (4p.) Ht
a. p.t=t.a+t.b+t.b; b. p.t=a.t+b.t+c.t;
c. t.p=t.a+t.b+t.c; d. t.p==t.a+t.b+t.c;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera o stiva in care initial au fost introduse, n aceasta ordine, elementele cu valorile
1, 2 si 3. Se noteaza cu AD(x) operatia prin care se adauga elementul cu valoarea x 1in
varful stivei si cu EL operatia prin care se elimina elementul din varful stivei. Asupra acestei
stive se executa urmatoarea secventa de operatii: AD(4); EL; AD(5) ; EL; AD(6) ; EL; EL.
a) Care este valoarea elementului din varful stivei in urma executarii acestei secvente de
operatii? 3p.)
b) Care este suma valorilor elementelor aflate n stiva in urma executarii acestei secvente de
operatii? (3p.)

4. In secventa de program alaturatd, variabila a s = 0
memoreaza o matrice cu n linii si n coloane (numerotate | ¢ oy (| "~ o i < nl2; j++)
de la O la n-1) cu elemente numere intregi, iar toate
celelalte variabile sunt intregi. Stiind ca n este un numar | ... .. ...
natural par, nenul, scrieti instructiunile care pot inlocui }
puvnctelev de suspensie din secvgn"g_a de program printf("9%l",s):|cout <<s:
alaturata astfel incat, in urma executarii acesteia, sa se
afiseze ultima cifra a sumei elementelor pozitive de pe
linia k (O<k<n) a matricei a. (6p.)

5. Sa se scrie un program C/ C++ care citeste de la tastatura un cuvéant format din cel mult 20
de caractere, doar litere mici ale alfabetului englez. Programul determina transformarea
cuvantului citit prin tnlocuirea fiecarei vocale a cuvantului, cu un sir format din doua caractere
si anume vocala respectiva urmata de litera mare corespunzatoare, restul literelor
nemodificandu-se, ca in exemplu. Programul afiseazad pe ecran cuvantul obtinut, pe o
singura linie. Se considera vocale literele din multimea {a, e, i , o, u}.

Exemplu: pentru cuvantul bacal aureat se va afisa pe ecran: baAcaAl aAulr eEaAt
(10p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Se considera un graf orientat cu 6 noduri numerotate de la 1 la 6 si cu multimea arcelor
formata doar din arcele:
- de la fiecare nod numerotat cu un numar neprim i (i >1) la toate nodurile numerotate cu
numere ce apartin multimii divizorilor proprii ai luii (divizori diferitide 1 side i )
- de la nodul numerotat cu 1 la nodul numerotat cu 6
- de la fiecare nod numerotat cu un numar prim i la nodul numerotatcui - 1
Pentru graful dat, care este lungimea celui mai mare drum, format doar din noduri distincte?

(4p.)
a. 6 b. 5 c. 3 d. 4
2. Cate frunze are arborele cu radacina descris prin urmatorul vector “"de tati™
(61 51 51 21 01 31 31 31 81 71 7) ') (4p)
a 1 b. 2 c. S d. 4
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
3. In declararea alaturatd, campurile x si y ale inregistrarii pot struct fractie
memora numaratorul, respectiv numitorul unei fractii. Scrieti {
secventa de instructiuni prin executarea careia se construieste in int x,vy;
variabila f o fractie obtinuta prin insumarea fractiilor memorate in Y, f1,f2;
variabilele f 1 si f 2. (6p.)
4. In secventa de instructiuni de mai jos, variabila s memoreaza un sir de caractere format

doar din litere ale alfabetului englez, iar variabilele i si n sunt de tip i nt . $tiind ca tn urma
executarii secventei s-a afisat succesiunea de caractere ei ed*eael * scrieti care este

sirul de caractere memorat de variabila s. (6p.)
/1C /] C++
n=strlen(s); n=strlen(s);
for(i=0;i<n;i++) for(i=0;i<n;i++)
if (s[i]=="¢€") printf("%"," *"); if (s[i]=="€") cout<< *’;
else printf("%%", e ,s[i]); el se cout<<'e' <<s[i];

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (25n<24) si
construieste Tn memorie 0 matrice cu n linii si n coloane ale carei elemente vor primi valori
dupa cum urmeaza:

- elementele aflate pe diagonala principala a matricei vor primi valoarea 0

- elementele de pe prima coloana, cu exceptia celui aflat pe diagonala principala vor primi
valoarea n

- elementele de pe a doua coloana, cu exceptia celui aflat pe diagonala principala vor primi
valoarea n- 1

- elementele de pe ultima coloana, cu exceptia celui aflat pe diagonala principala vor primi
valoarea 1

Programul va afisa matricea astfel construita pe ecran, cate o linie a matriceil 0 3 2 1
pe cate o linie a ecranului, cu cate un spatiu intre elementele fiecarei linii (cain| 4 9 2 1
exemplu). 4301
Exemplu: pentru n=4 se va afisa matricea alaturata. (10p){ 4320
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Se considera un graf orientat cu 6 noduri numerotate de la 1 la 6 si cu multimea arcelor
formata doar din arcele:
- de la fiecare nod numerotat cu un numar neprimi (i >1) la toate nodurile numerotate cu
numere ce apartin multimii divizorilor proprii ai luii (divizori diferitide 1 side i )
- de la nodul numerotat cu 1 la nodul numerotat cu 6
- de la fiecare nod numerotat cu un numar prim i la nodul numerotatcui - 1
Pentru graful dat, care este lungimea celui mai mare drum, format doar din noduri distincte,

ce uneste nodul 6 cu nodul 1? (4p.)

a. 1 b. 3 c. 4 d. 6
2. Cate frunze are arborele cu radacina, cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, descris prin
urmatorul vector "de tati”: (6,5,5,2,0,3,3,3)? (4p.)

a. 4 b. 6 c. 5 d. 3

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera o stiva in care initial au fost introduse, in aceasta ordine, varf
elementele cu valorile 1, 2 si 3, ca in figura alaturata. Se noteaza cu 3
AD( x) operatia prin care se adauga elementul cu valoarea x in varful
stivei si cu EL operatia prin care se elimina elementul din varful stivei.
Reprezentati, dupa modelul alaturat, continutul stivei, rezultat in urma 1
executarii secventei de operatii: AD(4); EL; EL; AD(5) ; EL. (6p.)

4, Fie s o variabila ce memoreaza un sir de caractere, format doar din litere ale alfabetului
englez, sii o variabila de tip i nt . Scrieti instructiunile ce pot inlocui punctele de suspensie
din secventa de program alaturata astfel incat | i =0;
executarea ei sa determine eliminarea tuturor | whij|e (i<strlen(s))
literelor mici din sirul s si apoi afisarea girului |

obtinut. (6P) | printf("9%",s); | cout<<s;

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (2sn<24) si
construieste Tn memorie 0 matrice cu n linii si n coloane ale carei elemente vor primi valori
dupa cum urmeaza:

- elementele aflate pe diagonala secundara a matricei vor primi valoarea 0
- elementele de pe prima linie, cu exceptia celui aflat pe diagonala secundara vor primi
valoarea n

- elementele de pe a doua linie, cu exceptia celui aflat pe diagonala secundara vor primi
valoarea n- 1

- elementele de pe ultima linie, cu exceptia celui aflat pe diagonala secundara vor primi
valoarea 1

Programul va afisa matricea astfel construita pe ecran, céate o linie a matricei | 4 4 4 0
pe cate o linie a ecranului, cu cate un spatiu intre elementele fiecarei linii (ca | 3 3 g 3
h exemplu). 202 2
Exemplu: pentru n=4 se va afisa matricea alaturata. (10p)) 0111
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Intr-un graf neorientat cu 20 muchii, fiecare nod al grafului are gradul un numar nenul. Doar
patru dintre noduri au gradul un numar par, restul nodurilor avand gradele numere impare.
Care este numarul maxim de noduri pe care poate sa le aiba graful? (4p.)

a. 32 b. 36 c. 10 d. 16

2. Variabila d, declarata alaturat, memoreaza in campurile a si b | st ruct dr ept unghi
latimea si, respectiv, lungimea unui dreptunghi. Care dintre | {

urmatoarele instructiuni atribuie caAmpului ari a al variabilei d float a,b,aria;
valoarea ariei dreptunghiului respectiv? (4p.)| } d;

a. d.aria==d. a*d. b; b. ari a.d=a. d*b. d;

c. aria.d=d. a*d. b; d. d.aria=d. a*d. b;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera un arbore cu radacina in care doar 13 dintre nodurile arborelui au exact 2
descendenti directi (fii), restul nodurilor avand cel mult un descendent direct (fiu). Care este
numarul frunzelor arborelui? (6p.)

4.  Fie s o variabila ce memoreaza un gir de caractere, ¢ o variabila i =0
de ftip char, iar i si j doua variabile de tip int. Scrieti | j=str|en(s)-1;
instructiunile ce pot inlocui punctele de suspensie din secventa while (i<j)
de program alaturata astfel incat executarea ei sa determine {
modificarea continutul girului s prin interschimbarea caracterelor
aflate pe pozitii simetrice fatd de mijlocul sirului (primului caracter }
cu ultimul, al doilea cu penultimul, etc). (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastaturéa doua numere naturale n si m
(2<n¥10, 2=n<10) si care construieste in memorie si apoi afiseaza o matrice A cu n linii
(numerotate de la 1 la n) si mcoloane (numerotate de la 1 la m) cu proprietatea ca fiecare
element A;; memoreaza cea mai mare dintre valorile indicilor i si j (1<i <n, 1<j <m).
Matricea se va afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe céte o linie a ecranului, elementele
fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu. (10p.)

Exemplu: pentru n=4 gi n¥5 se va afiga matricea alaturata. 12345
22345

33345

4 4445
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Care dintre urmatoarele expresii reprezintd un element al tabloului | 1 Nt @[ 5] [6];
bidimensional a, declarat alaturat? (4p.)
. a[40] b. a[6][7] c. a[2][3] d. a[ 10*5]

Se considera o lista liniara simplu inlantuita | while (...)
alocatda dinamic, cu cel putin doua p=p->urm
elemente. Fiecare element al listei retine in | delete p->urm | free (p->urm;
campul ur madresa elementului urmétor din | P- >ur m=NULL;
listd sau NULL daca nu exista un element
urmator.
Stiind ca variabila p retine adresa primului element din lista, care dintre expresiile urmatoare
poate inlocui punctele de suspensie in secventa de instructiuni de mai sus astfel incat, in
urma executarii acesteia, sa fie eliminat ultimul element al listei? (4p.)

a. p->urm >urm =NULL b. p->urm =NULL

c. p!=NULL d. p->urm >ur m==NULL

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.
4.

Se considera un arbore cu 11 muchii. Care este numarul de noduri ale arborelui? (6p.)

Se considera un graf neorientat G cu 12 noduri si 7 muchii. Care este numarul maxim de
componente conexe din care poate fi format graful G? (6p.)

Se considera un text cu maximum 255 de caractere Tn care cuvintele sunt separate prin
unul sau mai multe spatii. Primul caracter din textul citit este o litera, iar cuvintele sunt
formate numai din litere mici ale alfabetului englez. Scrieti un program C/ C++ care citeste
de la tastatura textul si 1l transforma, Tnlocuind prima litera a fiecarui cuvant cu litera mare
corespunzatoare, restul caracterelor raméanand nemodificate. Textul astfel transformat va fi
afisat pe ecran.

Exemplu: daca de la tastatura se introduce textul: mar e frig rosu

se va afisa pe ecran: Mar e Frig Rosu (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

o

Care dintre variantele de mai jos reprezinta declararea eficienta si corecta a unui tablou
bidimensional cu exact 20 de elemente, numere intregi cu cel mult 4 cifre fiecare? (4p.)
int a[2][10]; b. float a[40];

char a[2][10]; d. int af[40];

O lista liniara simplu nlantuitd cu | while (p->urm =NULL)

cel putin doua elemente, alocata { if (p->urm>info<p->info)
dmamp, retine in campul i nfo al p- >ur m >i nf 0=p- >i nf o:
fiecarui element cate un numar _

natural de maximum 4 cifre, iar in p=p-~>urm
campul urm adresa elementului }
urmator din lista sau NULL daca nu
exista un element urmator.

cout <<p- >i nf o;
| printf(“%”, p->info);

Daca variabila p retine adresa primului element al listei atunci, in urma executarii secventei

de program de mai sus se afiseaza intotdeauna: (4p.)
cea mai mica dintre valorile memorate de b. cea mai mare dintre valorile memorate de
elementele din lista elementele din lista

valoarea memorata de penultimul  d. valoarea memorata de primul element din
element din lista lista

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera graful neorientat definit prin multimea varfurilor {1, 2, 3, 4, 5, 6} si multimea
muchiilor{[ 1,2],[2,3],[3,4],[3,5],[4,5],[2,3].,[2,6],[2,4],[4,6]}.
Care este numarul minim de muchii ce pot fi eliminate si care sunt aceste muchii astfel
incat graful partial obtinut sa nu mai fie conex? (6p.)
4. Se considera graful orientat cu 6 noduri reprezentat prin matricea de | 0 1 0 1 0 1
adiacenta aldturats. Care este numarul tuturor grafurilor partiale distincte | 0 0 0 0 1 0
ale grafului dat? Dou& grafuri partiale sunt distincte daca matricele lorde | 0 0 0 0 0 0
adiacenta sunt diferite. 6p)| 000010
000001
001000
5. Se considera un text cu maximum 255 de caractere, format din litere mici ale alfabetului
englez gi spatii. Textul contine cel putin o consoana. Scrieti un program C/ C++ care citegte
de la tastatura textul si apoi determina transformarea acestuia, eliminand numai ultima
consoana care apare in text, ca in exemplu. Programul va afisa pe ecran textul obtinut.
Exemplu: daca de la tastatura se introduce textul: mare frig saci
pe ecran se va afisa: mare frig sai (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Se considera graful orientat reprezentat prin listele de adiacenty | mod lista
alaturate. Cate noduri au gradul extern mai mare decéat gradul ; : 6.3
intern? (4p.) 3: 1
4 6
5 6
6 2
a. 3 b. 2 c. 1 d. 4
2. Se considera un graf neorientat cu 50 noduri si 32 muchii. Care este numarul maxim de
varfuri cu gradul O pe care le poate avea graful? (4p.)
a. 45 b. 40 c. 41 d. 50

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.  Ce se afigeaza in urma executarii secventei de | strcpy(s+2, s+4);
program alaturate daca variabila s memoreaza | cout <<s<<” ”<<strlen(s):

sirul de caractere abcdef gh? (6p.) | printf("% 9%",s,strlen(s));
4. Intr-o listd liniara simplu Mnlantuita, alocata | s=...;

dinamic, cu cel putin 4 elemente, fiecare element | while ( ... )

retine in campul ur madresa elementului urmator | {

sau NULL daca nu exista un element urmator, iar p=p-~>urm -

in campul i nfo o valoare intreaga. Stiind ca } $=s+p->i nfo;

variabila p retine adresa primului element din lista, cout<<s: | printf("o%l”,s):;

inlocuiti punctele de suspensie cu expresiile
corespunzatoare, astfel incat secventa alaturata
sa calculeze n variabila s suma tuturor valorilor
elementelor listei. (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura douad numere naturale n si p
(2=5n=20, 1<p=20) si construieste in memorie un tablou bidimensional cu n linii si p
coloane. Tabloul va fi construit astfel incéat, parcurgand tabloul linie cu linie de sus n jos si
fiecare linie de la stanga la dreapta, sa se obtina sirul primelor n*p patrate perfecte
impare, ordonat strict crescator, ca in exemplu. Tabloul astfel construit va fi afisat pe
ecran, fiecare linie a tabloului pe cate o linie a ecranului, cu cate un spatiu intre elementele

fiecarei linii.
Exemplu: pentru n=2, p=3 se va afiga tabloul alaturat: 1925
(10p.) | 49 81 121
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

oooTw

a.

Considerand declararea alaturata, care dintre urmatoarele secvente

. A o g ; - | struct {
realizeaza Tn mod corect citirea de la tastatura a valorilor celor doua int a:
campuri ale variabilei x ? (4p.) i nt b X
cin>>x.a>>x.b; | scanf("%%”, &x.a, &x.b);
cin>>a. x>>b.x; | scanf(”"%l%l”, &a.x, &b.x);
cin>>x; | scanf("%l", &x);
ci n>>a->x>>b->x; | scanf("%%l", &a->x, &b->X);

Intr-o lista liniara simplu inlantuita, alocata dinamic, fiecare element retine in campul i nf o
o valoare intreaga, iar in campul ur madresa elementului urmator din listd sau NULL daca
nu exista un element urmator. Variabila p retine adresa primului element din lista.

Lista contine, in aceasta ordine, whi | e(p! =NULL && p- >urm =NULL) {

porni'nd. de la primul element, | ., ¢ <<p->info; | printf(“%", p->info);
valorile: 2, 3, 4,5,6,7,8.Ceseva | 5 syrmep->urm >urm

afisa In urma executarii secventei p=p- >ur m
de instructiuni alaturata? (4p.) }
2 46 b. 246 8 c. 248 d 258

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera un graf orientat cu 6 noduri care are urmatoarele proprietati:
- suma gradelor externe ale tuturor varfurilor grafului este egala cu 6
- sunt numai 3 varfuri care au gradul intern egal cu 1
Care este valoarea maxima pe care o poate avea gradul extern al unui varf din graful dat?
(6p.)
4. Se considera declararea de mai jos: strcpy(x, s+4);
char s[50], x[50]; strcpy(s+4,"123");
Ce se afiseaza in urma executdrii secventei de | strcat (s, X);
program scrisa alaturat daca variabila s memoreaza | cout<<s; | printf(’%",s);
sirul abcdef g? 6p.)
5.  Se considera tabloul bidimensional cu n linii si n coloane ce contine numere naturale cu cel
mult patru cifre fiecare. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastaturd numarul natural
n (2=n=<23) si cele n* n elemente ale tabloului si apoi afiseaza pe ecran elementele primului
patrat concentric, separate prin cate un spatiu. Patratul este parcurs in sensul acelor de
ceasornic incepand din coltul sdu stanga-sus, ca in exemplu. Primul patrat concentric este
format din prima si ultima linie, prima si ultima coloana a tabloului.
Exemplu: pentru n=5 si tabloul alaturat, se va 12345
afisa: 6 7891
23456
1234516276543726 2891 2
(10p.) 34567
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

oo o

a.
C.

Considerand declararea alaturata, care dintre urmatoarele secvente | struct {

de instructiuni afiseaza valorile memorate in cele doua campuri ale int a, b;
variabilei x, separate printr-un spatiu? (4p.) | } X

cout <<x.a<<" "<<x.b; | printf("% %", x.a, X.b);

cout <<a. x<<" "<<b. X; | printf("% %", a.x, b.x);

cout<<x; | printf("%", x);

cout <<a->x<<"” "<<p->x; | printf("% %", a->x, b->x);

Tntr-o lista liniard simplu inlantuita, alocata dinamic, fiecare element retine in cAmpul i nf o
o valoare ntreaga, iar in cAmpul ur madresa elementului urmator din lista sau NULL daca
nu exista un element urmator. Variabila p retine adresa primului element din lista.

Lista contine, ATncepandv de la| i e( (p->ur m =NLLL) &&( p! =NLLL) )

prlmgl element, in aceasta ordine, { p->Ur nEp- >Ur m >ur m

valorile: 2, 3, 4,5, 6, 7, 8. Ce se

; ; o p=p->urm
va afisa in wurma executarii cout <<p->info<< '; | printf("9%l ”, p->info);
secventei de instructiuni
alaturate? (4p.) }
258 b. 248
2 468 d. 4638

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.

Se considera un graf neorientat cu 80 de noduri si 3160 muchii. Care este numarul de
muchii ce pot fi eliminate astfel astfel incat graful partial obtinut sa fie arbore? (6p.)

Ce se va afisa In urma executarii secventei de| i =0;
instructiuni aliturate daca variabila s memoreaza| while (i<strlen(s)-1)
sirul de caractere abbacdde, iar variabilai este de| 1f (s[i]==s[i+1])
tip intreg? (6p.) strepy(s+i, s+i+1);
el se
i =i +1;
cout<<s; | printf("9%",s);

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale n si p
(2<n<20, 1=<p=<20) si construieste In memorie un tablou bidimensional cu n linii si p
coloane. Tabloul va fi construit astfel incat, parcurgand matricea linie cu linie de sus in jos si
fiecare linie de la stanga la dreapta, sa se obtina sirul primelor n* p patrate perfecte pare,
ordonat strict crescator, ca in exemplu. Tabloul astfel construit va fi afisat pe ecran, fiecare
linie a tabloului pe cate o linie a ecranului, cu cate un spatiu intre elementele fiecarei linii.

Exemplu: pentru n=2, p=3 programul va afiga tabloul alaturat: 0 4 16
(10p.) 36 64 100
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.
1. Se considera graful orientat reprezentat prin matricea de adiacenta | 0 1 1 0 0 O
alaturata. Care este lungimea maximéa a unui drum, de la varful 4 pana| 0 0 0 0 1 1
la varful 6, format din varfuri distincte doua cate doua (lungimea unui| 0 0 0 0 0 O
drum este egala cu numarul de arce care compun acel drum)? (4p.) (1) (1) é 8 é (1)
101000
a. 4 b. 3 c. 1 d. 5

2. Cate grafuri neorientate, distincte, cu 5 varfuri, se pot construi? Doua grafuri se considera

distincte daca matricele lor de adiacenta sunt diferite.

a. 5% b. 52

(4p.)

c 210 d 410

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Ce se afiseaza pe ecran in urma
executarii secventei de program
alaturate, in care variabila s
memoreaza un sir cu cel mult 12

strcpy(s, "abracadabra”);
i =0;
cout<<strlen(s); | printf(” %", strlen(s));
while (i<strlen(s))
if (s[i]=="a")
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caractere, iar variabila i este de strepy(s+i, s+i +1):
tip intreg? el se
(6p.) i =i +1;
cout<<” "<<s; | printf(” 9%”,s);

Intr-o lista liniara simplu Inlantuita, alocata dinamic, cu cel putin 3 noduri, fiecare element
retine in campul nr un numar real, iar in campul ur madresa urmatorului element din lista
sau valoarea NULL in cazul in care este ultimul nod al listei. Daca p retine adresa primului
element din lista, scrieti o expresie C/ C++ a carei valoare este egald cu suma valorilor reale
retinute in primele trei noduri ale listei. (6p.)

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura doua valori naturale nenule msi n
(m£10, n<10) si apoi N n numere naturale nenule cu cel mult 4 cifre fiecare, reprezentand
elementele unei matrice cu mlinii si n coloane. Programul determina apoi valorile minime de
pe fiecare linie a matricei si afiseaza pe ecran cea mai mare valoare dintre aceste minime.
3 6 5 4 7
Exemplu: pentru m=3, n=5 gi matricea |9 6 12 9 10|, se afiseaza pe ecran valoarea 6
513 7 2 3
(cea mai mica valoare de pe prima linie a matricei este 3, cea mai mica valoare de pe linia a
doua este 6, cea mai mica valoare de pe linia a treia este 2. Cea mai mare dintre aceste trei
valori este 6). (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Un graf orientat cu 6 varfuri, numerotate de la 1 la 6, este 011000
reprezentat prin matricea de adiacentd aldturatd. Care dintre| 00 1 10 1
varfurile grafului au gradul exterior un numar impar? (4p)| 110100

000010
010000
010010
a. 1, 3, 4, 5 b. 2, 3, 4, 5 c. 1, 4, 5, 6 d. 2, 3, 5

2. Intr-o lista liniard simplu inlantuita, alocata dinamic, fiecare element retine in campul i nf
un numar intreg, iar in campul ur m adresa urmatorului nod din listd sau NULL in cazul
ultimului nod al listei. Adresa primului element al listei este retinuta in variabila pri m iar p
este o variabila de acelasi tip cu pri m Daca in lista sunt memorate, Tn aceasta ordine,
numerele 1, 2, 3, 4 ca in figura de mai jos, care va fi continutul listei Tn urma executarii
secventei de instructiuni alaturate? (4p.)

p=prim
i i H—”4—H1 pri mep->urm
p- >ur m=NULL;
pri m >urm >ur m >ur nep;

prim

a. 1324 bh. 2341 c. 4123 d. 1432

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Pentru arborele cu radacina, cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, avand urmatorul vector de
Jati"tata=(8,7,6,6,7,7,8,0, 8), care este radacina arborelui si care sunt descendentii

nodului 7? (6p.)
4. Scrieti ce se afigeazd pe | char s[13]="informtica";

ecran Tn urma executarii | cout<<strlen(s); | printf("%l",strlen(s));

secventei de program | for (i=0;i<strlen(s);i++)

aliturate, in care variabila s if (strchr("aeiou”,s[i])!=NULL)

memoreaza un sir de cel mult sfi]="*"; _

12 caractere, iar variabila i | cout<<" "<<s; | printf(" %",s);

este de tip intreg. (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citegte de la tastatura un numar natural n (2<n<25) si apoi
construieste Tn memorie o matrice cu n linii si n coloane, numerotate de la 1 la n, ale carei
elemente primesc valori dupa cum urmeaza: elementul din liniai gi coloanaj primeste ca
valoare ultima cifrd a produsuluii *j (1<i <n si 1<j <n).

Programul va afisa matricea astfel construita pe ecran, cate o linie a matricei| 1 2 3 4
pe o linie a ecranului, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate un| 2 4 6 8
spatiu. 3692
. . . . 4826

Exemplu: pentru n=4 se va afisa matricea alaturata. (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Care este vectorul "de tati" pentru arborele cu radacina °

din figura alaturata? (4p.)
offo)o
OROLO.

0057651 b. 1007650

7450454 d 7450457

O lista liniara simplu finlantuita, alocata dinamic, | a=p;

memoreazd in campul ref al fiecdrui nod adresa | While (a->ref !'= NULL)
urmatorului nod din listd sau NULL in cazul in care nu |{ b=a;

existd un nod urmator. Lista contine cel putin 5 noduri, a=a->ref;

adresa primului nod este memorata in variabila p, iar }
variabilele a si b sunt de acelasi tip cu p. Adresa carui nod
va fi memorata in variabila b, dupa executarea secventei

alaturate de program? (6p.)
Nodul aflat in mijlocul listei b. Penultimul nod al listei
Ultimul nod al listei d. Nodul al treilea din lista

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Scrieti listele de adiacenta prin care este reprezentat un exemplu de graf neorientat conex,
cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, care este eulerian, dar NU este hamiltonian. (4p.)

4.  Scrieti ce se afigeazd pe| char s[13]="abcdef ghoi d";
ecran n urma executariij i =0;
secventei  de  program| cout<<strlen(s); | printf("%l",strlen(s));
aliturate, in care variabila s| while (i<strlen(s)) _
memoreaza un sir de cel mult| 1 f (strchr("aeiou”,s[i])!=NULL)

12 caractere, iar variabila i I strepy(s+i, s+i +1);
este de tip intreg. 6p. el se 144, .
p g ( p) COUt<<" "<<S; | prlntf(n O/G",S);

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n<25) si apoi
construieste Tn memorie o matrice cu n linii si n coloane, numerotate de la 1 la n, ale carei
elemente primesc valori dupa cum urmeaza:

- elementele aflate pe diagonala secundara sunt toate nule;

- elementele de pe coloana i (1<i <n), aflate deasupra diagonalei secundare, au valoarea

egalacui;

- elementele de pe linia n-i +1 (1=<i <n), aflate sub diagonala secundara, au valoarea egala

cui.

Programul afiseaza pe ecran matricea construita, cate o linie a matriceipe| 1 2 3 0

cate o linie a ecranului, elementele fiecarei linii find separate prin cateun| 1 2 0 3

spatiu. 1022

Exemplu: pentru n=4 se va afiga matricea alaturata. (1op)| 0111
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

a.

Se considera un graf neorientat cu 5 noduri, etichetate cu cate o litera distincta din
multimea { a, b, c, d, e}, in care orice nod etichetat cu o vocala este adiacent cu toate
nodurile etichetate cu consoane si numai cu acestea, iar orice nod etichetat cu o consoana
este adiacent numai cu nodurile etichetate cu vocale. Cate muchii are acest graf? (4p.)

12 b. 6 c. 4 d. 3

Intr-o lista liniara simplu inlantuita, alocata dinamic, fiecare element retine in campul i nf
un numar intreg, iar in campul r ef adresa urmatorului nod din lista sau NULL in cazul
ultimului element al listei.

Adresa primului element al listei este retinutd in | p=prim s=0;

variabila pr i m iar variabila p este de acelasi tip cu | Whil e (p->ref!=NULL)

prim Daca in listd sunt memorate, in aceasta [{ if (p->i nf%==0)

ordine, numerele 3, 5, 18, 20, ce se va afisa pe _S:S+P' .>i nf;

ecran in urma executarii secventei alaturate de ) p=p->ref;

rogram? 6D. .

prog (6p.) cout<<s: | printf("o",s):
21 b. 25 c. 5 4 46

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.  Ce se afiseaza pe ecran in urma| char s[11] ="abcduecda”;
executarii secventei de program| cout <<strlen(s); | printf("%",strlen(s));
aldturate, in care variabila s|i=0; j=strlen(s)-1;
memoreaza un sir cu cel mult 10| While (i<j)
caractere, iar variabilele i si j I{fsgff::ol/(:;ijh ]Slj "
sunt de tip intreg? (4p.) stropy(s+ . s+ +1) . j=j-2:
}
el se
{ i=i+1; j=5-1;
cout<<" "<<s; | printf(" %",s);
4. Care sunt etichetele nodurilor de tip frunza ale arborelui cu radacina, avand 7 noduri,
numerotate de la 1 la 7, i urmatorul vector “de tati”: (5, 1, 5,1, 0, 7,5) ? (6p.)
5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural nenul, cu maximum
8 cifre, construieste Th memorie si afiseaza apoi pe ecran o matrice patratica, avand
numarul de linii si de coloane egal cu numarul de cifre ale numarului dat, completata cu
cifrele numarului citit.
Astfel, elementele de pe prima coloana a matricei vor fi toate egale cu 9 5 37 1
cifra unitatilor numarului dat, elementele de pe a doua coloana a
matricei vor fi toate egale cu cifra zecilor numarului dat, si asa mai| [ 3 3 1
departe, ca in exemplu. o o5 3 1
Exemplu: daca se citeste numarul 1359, matricea construita va fi cea
alaturata. (aop.) | . #3531
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Tntr-o list& liniar& simplu inlantuita, alocata dinamic, fiecare element retine in campul r ef
adresa urmatorului nod din listd sau NULL Tn cazul ultimului element al listei, iar in campul

i nf un numar intreg.

Adresa primului element al | p=prim

listei este retinuta in variabila | whil e ((p->i nf%2==0) && (p!=NULL))

pri miar p este o variabild de | p=p->ref;

acelasi tip cu prim Ce va |if (p!'=NULL) _ _
afisa pe ecran in urma cout<<(p->inf); | printf("%d", p->inf);
executdri  secventei  de | ! S€ o _ o

program alaturate? (6p.) cout<<"NU"; | printf("NJ");

a. Prima valoare impara din lista, daca b.

aceasta exista si NUn caz contrar.

c. Toate valorile impare din lista daca astfel  d.

Prima valoare para din lista, daca

aceasta exista si NUn caz contrar.

Toate valorile pare din lista daca astfel de

de valori exista si NUTn caz contrar. valori exista si NUin caz contrar.

2.  Catifrati are nodul 1 din arborele cu radacina, cu 7 noduri, numerotate de la 1 la 7, avand

urmatorul vector "de tati”: (5, 1, 5,1,0,7,5)? (4p.)
a. 3 b. 1 c. O d. 2

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Ce se va afisa pe ecran in urma| i =0; char s[11]="abaemei ut";
executarii secventei de program| cout<<strlen(s); | printf("%",strlien(s));
aldturate, in care variabila s| while (i<strlen(s))
memoreazad un sir cu cel mult| if (strchr("aeiou”,s[i])!=NULL))

10 caractere, iar variabila i este {I strepy(s+i, s+i+1); i=i+1; }
de tip intreg? ap. else
p intreg @p) |5 .
cout<<" "<<s; | printf(" %",s);

4, Se considera graful neorientat cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, si muchiile [ 1, 2],
[1,6],[1,7].,[2,3],[2,6],[3,6],[3,4],[4,5],[4,8],[5,6],[7,8]. Care este
gradul minim al unui nod din acest graf? Care sunt nodurile care au acest grad minim? (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citegte de la tastatura un numar natural cu exact 5 cifre si

construieste Tn memorie o matrice cu 6 linii si 6 coloane, numerotate de la 1 la 6, formata
astfel:

- elementele aflate pe diagonala principala sunt toate nule;

- elementele de pe linia 1, aflate deasupra diagonalei principale precum si elementele de pe
coloana 1, aflate sub diagonala principala au toate valoarea egala cu cifra unitatilor
numarului citit;

- elementele de pe linia 2, aflate deasupra diagonalei principale precum si elementele de pe
coloana 2, aflate sub diagonala principala au toate valoarea egala cu cifra zecilor numarului
citit, si asa mai departe, ca ih exemplu.

Matricea astfel construitd va fi afisatd pe ecran, cate o linie a|] 01 1111
matricei pe cate o linie a ecranului, elementele de pe aceeasi linie| 1 0 3 3 3 3
fiind separate prin cate un spatiu. 130777
Exemplu: daca se citeste numarul 28731 matricea construitd va fi 1 3 7 0 8 8
cea scrisa alaturat. (1op) | 137802
137820
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Pentru fiecare dintre itemii urmatori, scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Daca n este un numar natural impar mai mare decéat 2, atunci un graf neorientat cu n

noduri, in care fiecare nod este adiacent cu exact n- 1 noduri, este intotdeauna : (4p.)
arbore b. graf eulerian
graf neconex d. graf aciclic (graf care nu contine niciun
ciclu)

Care dintre urmatoarele variante reprezinta o declarare corecta pentru o variabila x care
memoreaza simultan varsta in ani impliniti si media la bacalaureat a unui elev? (4p.)
struct {float nedia; b. struct x {float nedia;

int varsta;} Xx; int varsta;};
float x.nedia; d. struct elev {float x.nedia,
int x.varsta; int x.varsta};

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Tntr-o list& liniara simplu inlantuita, alocata dinamic, fiecare element contine in cAmpul nr un
numar real, iar in caAmpul ur m adresa elementului urmator sau NULL daca nu exista un
element urmator. Lista are cel putin doud elemente, iar variabila x memoreaza adresa
primului element din lista. Cu ce pot fi completate punctele de suspensie din secventa
urmatoare, astfel incat, in urma executarii, sa afiseze cuvantul ADEVARAT daca media
aritmetica dintre valorile cAmpului nr ale primelor doua elemente din lista este mai mica sau
cel putin egala cu 4. 75, respectiv cuvantul FALS 1in caz contrar?
if (... )cout << "ADEVARAT"; | printf(”ADEVARAT");

el se cout << "FALS’; | printf("FALS"); (6p.)

4, Ce se va afiga In urma|k="a -'A;
executarii secventei de program | strcpy(a,”clasa a-Xil-a A");
alaturate stiind ca variabila a | cout <<a<<endl; | printf(“%\n”,a);

memoreaza un sir cu cel mult | for(i=0;i<strlen(a);i++)
100 de caractere, iar variabilele if(ali]>"a & a[i]<="z") a[i]=a[i]-k;
i sik suntde tipintreg? (6p.) | COUt<<a; | printf("%",a);

5.  Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n<16),
construieste in memorie si afiseaza pe ecran o matrice cu n linii si n coloane in care
elementele de pe cele doua diagonale sunt egale cu 0, elementele care se afla deasupra
ambelor diagonale sunt egale cu 1, elementele care se afla sub ambele diagonale sunt
egale cu 2, iar restul elementelor sunt egale cu 3.

Elementele matricei vor fi afisate pe ecran, cate o linie a matriceipel 0 1 1 1 0
céte o linie a ecranului cu cate un spatiu intre elementele fiecarei linii. | 3 0 1 0 3
: : y . 33033
Exemplu: pentru n=5 se va afisa matricea alaturata. (10p.) 3020 3
02220
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Pentru fiecare dintre itemii urmatori, scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.  ntr-o lista liniar& simplu inlantuita, alocata dinamic, fiecare element memoreaza in campul
nr un numar intreg, iar in cdmpul ur madresa elementului urmator din lista sau valoarea
NULL daca nu existd un element urmator. Lista contine exact trei elemente ale caror
adrese sunt memorate n variabilele p, q si r. Stiind ca p- >nr ==1, g->nr ==2, r - >nr ==3,
p- >ur m =NULL si r - >ur me=q, care este ordinea numerelor din lista? (4p.)

a. 132 b. 123 c. 213 d. 321

2. Care dintre urmatoarele variante reprezinta o declarare corecta pentru o variabila x care
memoreaza simultan codul de identificare al unui candidat la un examen, exprimat printr-un
numar natural de cel mult 4 cifre si media obtinuta de acesta la examen, exprimata printr-un

numar real? (4p.)
a. struct x { int cod; b. struct {int cod;
float media;}; float nedia;} x;
c. int x.cod ; d. struct candidat {int x.cod;
float x.nedia; float x.nedia;};

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Care este gradul maxim posibil si care este gradul minim posibil pentru un nod dintr-un

arbore cu n noduri (n>1)? (6p.)
4. Ce se va afisa In urma | strcpy(a,”bacal aureat”);
executarii  secventei de | cout<<strlen(a)<<endl; | printf(”%\n”,strien(a));

program alaturate stiind ca for(i=0;i<strlen(a):i++
variabila a memoreaza un Ct(strehr (7 aei ou” 1)1 =0
sir cu cel mult 100 de 1T (strchr (" aei ou ,a[|]). )
caractere, iar variabila i cout<<*'5 | printf("*");
este detipintreg?  (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n<20),
construieste Th memorie si afiseaza pe ecran o matrice cu n linii si n coloane, in care
fiecare element de pe diagonala secundara are valoarea n, fiecare element aflat deasupra
diagonalei secundare este mai mic cu o unitate decat vecinul aflat pe aceeasi linie in
dreapta lui si fiecare element aflat sub diagonala secundara este mai mare cu 0 unitate
decéat vecinul aflat pe aceeasi linie 1nh stanga lui.

Elementele matricei vor fi afisate pe ecran, cate o linie a matricei pe] 1 2 3 4 5
cate o linie a ecranului cu cate un spatiu intre elementele fiecarei linii. | 2 3 4 5 6
. . . . 34567
Exemplu: pentru n=5 se va afisa matricea alaturata. (10p.) 45678
56789
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Pentru fiecare dintre itemii urmatori, scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Fiecare element al unei liste circulare, simplu inlantuita, nevida, alocata dinamic,
memoreaza Th campul val o valoare intreaga, iar in cAmpul adr adresa elementului
urmator din lista. Stiind ca variabila p retine adresa unui element oarecare din lista, iar
variabila q este de acelasi tip cu p, precizati care dintre urmatoarele secvente de program

afigeaza, in urma executarii, toate valorile memorate de elementele listei? (4p.)
a. O=p; a=p;
whi | e(g! =p) {cout <<g->val ; while(qg'=p) { printf("%l", g->val);
0=q->adr; } o=g->adr; }
b. o=p; a=p;
whi | e(g->adr ! =p) { cout <<g- >val ; whi l e(g->adr!=p){ printf(”%l",g->val);
0=q->adr; } o=g->adr; }
c. O=p a=p;
do{ cout <<g->val ; do{ printf("", g->val);
g=g- >adr ; g=g- >adr ;
Hwhi le(ql=p); Hwhi le(ql=p);
d. g=p->adr; q=p- >adr ;
whi | e(g! =p) {cout <<g->val ; while(gl=p) { printf("%", g->val);
0=g->adr; } o=g->adr; }

2. Care dintre urmatoarele variante reprezintd o declarare corecta pentru o variabila x care
memoreaza simultan coordonatele reale (abscisa gi ordonata) ale unui punct in planul

xOy? (4p.)
a. struct punct{float ox,oy;} Xx; b. char x[2];
c. struct x{float ox,oy;}; d. float x;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Un arbore binar este un arbore cu radacina in care fiecare nod are cel mult 2 descendenti
directi (fii). Inaltimea unui arbore este reprezentatd de numarul maxim de muchii ale unui
lant elementar ce uneste radacina cu un varf terminal (frunza).

Pentru un arbore binar cu exact 8 noduri, care este inaltimea minima posibila si care poate fi

numarul maxim de noduri terminale (frunze) ale arborelui in acest caz? (6p.)
4. 1n secventa de program alaturata, variabila a | strcpy(a,”informatica”);

memoreaza un sir cu cel mult 100 de caractere, | for (i =0;i <strlen(a);i++)

iar variabila i este de tip intreg. Completati ifC..) _

punctele de suspensie din secvents astfel incat, cout<<...; | printf(...);

fn urma executarii secventei, aceasta sa afiseze | € S€ .

sirul de caractere *nf *rntt*c*. (6p.) cout<<...; | printf(...);

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n<20),
construieste in memorie si afiseaza pe ecran o matrice cu n linii si n coloane, numerotate
de la 1 la n in care fiecare element din matrice aflat pe o linie impara va fi egal cu humarul
liniei pe care se afla si fiecare element aflat pe o linie para va fi egal cu numarul coloanei pe
care se afla.

Elementele matricei vor fi afisate pe ecran, cate o linie a matriceipe| 1 1 1 1 1
cate o linie a ecranului cu cate un spatiu intre elementele fiecarei linii. | 1 2 3 4 5
Exemplu: pentru n=5 se va afisa matricea alaturata. (10p.) | 33333
12345
55555
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Pentru fiecare dintre itemii urmatori, scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

a.

C.

Un graf neorientat este complet daca oricare doua noduri distincte ale sale sunt adiacente.
Care este numarul de muchii care trebuie eliminate dintr-un graf neorientat, complet, cu 7
noduri, astfel incat graful partial obtinut sa fie arbore? (4p.)

15 b. 1 c. 6 d. 21

Fiecare element al unei liste liniare, simplu inlantuite, alocata dinamic, retine in campul nr
un numar intreg, iar in cdmpul adr adresa elementului urmator din lista sau NULL daca nu
existd un element urmator. Daca p retine adresa primului element, iar lista are cel putin

doua elemente, care dintre urmatoarele secvente de instructiuni copiaza in campul nr al
celui de-al doilea element al listei, continutul campului nr  al primului element din lista?(4p.)

p- >nr =p- >adr - >nr; b. p->adr=p->nr;

p- >adr - >nr =p- >nr; d. p->adr->adr->nr=p->nr;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Ce se va afisa In urma executarii | Strcpy(x,”bac2009”);
secventei de program alaturate, stiind | cout <<x<<endl; | printf(“%\n", x);
ca variabila x memoreaza un sir cu cel | for (i =0;i<strlen(x);i++)
mult 100 de caractere, iar variabila i if (strchr(*0123456789", x[i]) ==0)
este de tip intreg ? (6p.) cout<<x[i]; [ printf(“%", x[i]);
4, Fiecare dintre variabilele a si b, declarate alaturat, | struct punct{
memoreaza simultan coordonatele reale ale cate unui float x,y;}a,b;
punct in planul xOy.
Completati punctele de suspensie din secventa urmatoare de program, astfel incat, in urma
executarii ei, sa se afiseze cuvantul DA daca dreapta, determinata de punctele cu
coordonatele memorate n variabilele a si b, este paralela cu axa Ox, respectiv cuvantul NU
in caz contrar.
if(.) cout<<"DA"; | printf(“DA");
else cout<<"NU' | printf(“NJ); (6p.)
5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n<20),
construieste in memorie si afiseaza pe ecran o matrice cu n linii si n coloane, numerotate
de la 1 la n, in care fiecare element aflat pe o linie impara este egal cu suma dintre indicii
liniei si coloanei pe care se afla si fiecare element aflat pe o linie para este egal cu cel mai
mic dintre elementele aflate pe linia anterioara si pe aceeasi coloana cu el sau pe linia
anterioara si pe una dintre coloanele vecine cu cea pe care se afla el.
Elementele matricei vor fi afisate pe ecran, cate o linie a matricei pe] 2 3 4 5 6
céte o linie a ecranului cu cate un spatiu intre elementele fiecarei linii.| 2 2 3 4 5
Exemplu: pentru n=5 se va afisa matricea alaturata. (10p.) | 4567 38
44567
6 789 10
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Pentru fiecare dintre itemii urmatori, scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Matricea de adiacenta a unui graf neorientat G are numarul valorilor de 1 egal cu jumatate
din numarul valorilor de 0. Care dintre numerele de mai jos poate fi numarul de noduri ale

grafului G? (4p.)
a. 12 b. 14 c. 11 d. 13
2. Care dintre urmatoarele variante reprezintd o declarare corecta pentru o variabila x care
memoreaza simultan numaratorul si numitorul unei fractii ireductibile: (4p.)
a. float x; b. char x[2];
struct x{int nl,n2;}; d. struct fractie {int nl,n2;} x;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. intr-o lista circulard, simplu inlantuitd, nevida, alocatd dinamic, cu exact 9 elemente,
fiecare element memoreaza in cadmpul val o valoare intreaga, iar in campul adr adresa
elementului urmator.

Stiind ca in lista sunt memorate, in ordine, | 9=p;

numerele de la 1 la 9, si variabila p retine | cout <<g- >adr - >val <<end|! ;

adresa elementului cu valoarea 4, iar | printf(“%l", g->adr->val);
variabila q este de acelasi tip cu p, precizati | Whi | e(g->adr! =p)

ce se va afigsa in urma executarii secventei g=g- >adr;

de program alaturate? (6p.) | cout <<ﬁ' ;??Lt f>\(/a!)/d 4 >adr->val )

4. In secventa de program alaturata, variabila a | strcpy(a,”Bac 2009 iulie”);
memoreaza un sir cu cel mult 100 de caractere, | for (i =0;i <strlen(a);i++)
jar variabila i este de tip intreg. Completati (.. _
punctele de suspensie, astfel incat, in urma cout<<a[i];

executarii secventei, sa se afiseze doar literele
mici si literele mari din sirul de caractere
memorat in variabila a. (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n<20) si
construieste Tn memorie o matrice cu n linii si n coloane, numerotate de la 1 la n, in care
fiecare element aflat pe chenarul exterior al matricei este egal cu suma dintre indicele liniei
si indicele coloanei pe care se afla, iar fiecare dintre celelalte elemente este egal cu suma
celor trei “vecini” situati Tn matrice pe linia anterioara. Doua elemente din matrice se numesc
vecine daca se gasesc alaturi pe linie, coloana sau diagonala. Chenarul exterior al unei
matrice este format din prima linie, ultima linie, prima coloana si ultima coloana.

Elementele matricei vor fi afisate pe ecran, cate o linie a matriceii 2 3 4 5 6

pe cate o linie a ecranului cu cate un spatiu intre elementele] 3 9 12 15 7
fiecarei linii. 4 24 36 34 8

: . . . 5 64 94 78 9

Exemplu: pentru n=5 se va obtine matricea alaturata. Wp) s 7 8 910
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.  In secventa de mai jos, variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 20 de linii si 20 de
coloane, numerotate de la 1 la 20, cu elementele reale. Variabila p este reala, iar i este de tip
intreg.

Care dintre instructiunile de mai jos poate inlocui punctele de p=1;

suspensie din secventa de program alaturata astfel incat for’(i =1: i <=20; | ++)
executarea acesteia sa determine memorarea in variabila p a

valorii produsului celor 40 de elemente aflate pe diagonalele

matricei. (4p.)
a. p=pra[21-iJ[i]*a[i][21-i]; b. p=p*a[i][i]*a[i][20-i];
p=p*al[i][i]*a[21-i][21-i]; d. p=p*a[21-i][21-i]*a[i][21-i];
2. Intr-un graf orientat cu 7 noduri suma gradelor interioare ale tuturor nodurilor este egala cu
10. Care este valoarea sumei gradelor exterioare ale tuturor nodurilor? (4p.)
a. 5 b. 20 c. 10 d. 17

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera declararile de mai jos, in care variabila ev memoreaza date despre un anumit
elev. Scrieti instructiunea C/ C++ prin care se initializeazd anul nasterii acestui elev cu

valoarea 1990. (6p.)
struct dat af struct elev {

int zi; char nune[ 30] ;

int |una; struct data data nasterii;

int an; fl oat nedi a;
s lev;

4. Stiva S si coada C memoreaza numere intregi. In ambele se introduc, Th ordine, numerele 1,
2, 3, 4. Se noteaza cu S>C operatia de extragere a unui element din stiva S si adaugarea
acestuia in coada C, iar cu C>S operatia de eliminare a unui element din coada C si
introducerea acestuia in stiva S.

Care este ultima valoare introdusa in stiva S si care este ultima valoare care a fost adaugata
in coada C la executarea urmatoarei secvente de operati: C>S; C2S; S2>C, C2S;
S2>C S2C C2S; (6p.)

5. Se considera un text alcatuit din cel mult 250 de caractere, in care cuvintele sunt formate doar
din litere mici ale alfabetului englez si sunt separate prin unul sau mai multe caractere *.

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura textul si afigeaza pe ecran, pe cate o
linie, toate secventele formate din cate doua litere identice, ca in exemplu.

Exemplu: dacd textul cititeste: ecopiii*sunt*la***zoo se afigeazs N
perechile alaturate. — i

00
(10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Intr-o stivd ce memoreazd numere intregi se introduc, in ordine, urmatoarele numere:
1, 2, 3,4,5, 6, 7. Cate numere trebuie sa eliminam din stiva astfel ca in varful stivei sa se

gaseasca numarul 5 (4p.)
5 b. 2 c. 3 d 4
Pentru declaratia aldturata precizati care din | struct el ev
instructiunile  de  atribuire  este  gresita: {char nume[ 20] ;

(6p.) int notal;

int nota2;} el,e2?;

el=e2+1; b. el.nunme[2]=x";
el=e2; d. el.notal=e2.nota2+1;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Ce valoare are expresia de mai jos daca variabila s memoreaza sirul de caractere

al f abet ?
strlen(strcpy(s, s+2)) (4p.)
4. ntr-un graf neorientat cu 10 noduri, numerotate de la 1 la 10, existd cate o muchie intre
oricare doua noduri numerotate cu numere consecutive si cate o muchie ntre nodul
numerotat cu 10 si fiecare dintre celelalte noduri. Cate subgrafuri cu exact 3 noduri, toate
adiacente doua céate doua, are graful dat? Scrieti pentru fiecare dintre aceste subgrafuri
nodurile din care este format. (6p.)
5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura numerele naturale msi n din intervalul
[ 1, 24] , apoi construieste In memorie si afiseaza pe ecran un tablou bidimensional cu m
linii si n coloane astfel Tncat prin parcurgerea acestuia linie cu linie de sus in jos si fiecare
linie de la stanga la dreapta, se obtin in ordine descrescatoare toate numerele naturale de
la 1 la nt*n, cain exemplu.
Fiecare linie a tabloului este afisatd pe cate o linie a ecranului, elementele |12 11 10
aceleiasi linii fiind separate prin cate un spatiu. 9 8 7
. L . 6 5 4
Exemplu: pentru m=4 si n=3 se va construi i afisa tabloul alaturat. (10p.) 3 2 1
BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++ Subiectul Il

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Care din urmatoarele expresii are valoarea 1 daca si numai daca sirul de caractere s,
format din exact 10 caractere, este obtinut prin concatenarea a doua siruri identice?  (6p.)

strcnp(s, s+5) == b. s==strstr(s, s+5)
s==s+5 d. strcmp(s, strcat(s,s+5))==

Care dintre urmatoarele arce trebuie adaugat unui graf orientat cu 5|0 1 0 1
noduri si cu matricea de adiacenta alaturata astfel incat in acest graf
sa existe cel putin un drum intre oricare doua varfuri? (4p.)

(3, 5) b. (4, 1) c. (5, 3) d.

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Care sunt nodurile care au exact 2 descendenti pentru un arbore cu radacina, cu 7 noduri,
numerotate de la 1 la 7, dat de vectorul de "tati”: (3, 3, 0, 1, 2, 2, 4)? (4p.)

4.  Pentru declaratile aldturate, care este| struct punct3D {
numarul maxim de numere intregi ce pot fi int x; int y; int z;};
memorate Tn variabila a? (6p.) | struct punct3D a[ 10][10];

5. Un tablou bidimensional A cu mlinii gi n coloane (1<nx100, 1<n<100) contine pe prima linie
numerele 1, 2, ..., n, iar pe prima coloana numerele 1, 2, ..., m Celelalte elemente ale
tabloului sunt date de relatia: A ;=A.1 j+A j-1. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la
tastatura numerele msi n si afiseaza pe ecran ultima cifra a elementului de pe ultima linie si
ultima coloana a tabloului.

Exemplu: pentru n=3 si n=4 se va afisa 5 deoarece elementele | 1 2 3 4
tabloului A sunt: 24 711
(10p.) 37 14 25
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Tntr-o lista simplu inlantuita, alocata dinamic, cu cel putin patru elemente, fiecare element
retine in campul ur m adresa elementului urmator din listd sau NULL daca nu exista un
element urmator. Daca variabilele p, q sir memoreaza adresele a trei noduri din lista astfel
incdt p->urm==qg->urm->urmsi r->urm==q atunci ordinea logica a nodurilor in

lista (noduri identificate prin adrese) este: (4p.)
r.~. g p b. p, r, @
p, q, r d. g, r, p
Care din urmatoarele proprietati este adevarata pentru un graf orientat cu n varfuri si n arce
(n>3) care are un circuit de lungime n: (6p.)
exista un varf cu gradul intern n- 1 b. pentru orice varf gradul intern si gradul

extern sunt egale

graful nu are drumuri de lungime strict  d. gradul intern al oricarui varf este egal cu
mai mare decat 2 2

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.

Stiva S si coada C memoreaza numere ntregi.In ambele se introduc, in ordine, numerele 1,
2, 3, 4. Se noteaza cu S>C operatia de extragere a unui element din stiva S si adaugarea
acestuia in coada C, iar cu C>S operatia de eliminare a unui element din coada C si
introducerea acestuia in stiva S.

Care este ultima valoare introdusa in stiva S si care este ultima valoare care a fost adaugata
in coada C la executarea urmatoarei secvente de operati: S>C, C2S; C2S;, S>C

C>S~? (4p.)

Scrieti 0o secventa de instructiuni C/ C++ care sa initializeze elementele unui tablou
bidimensional A, cu n linii si n coloane, 1<n<100, cu numerele naturale 1, 2, . . ., n, astfel
incat pe fiecare linie sau coloana sa existe toate numerele din multimea {1, 2, ..., n}.
(6p.)
Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura doua siruri de caractere formate din
maximum 100 litere mici ale alfabetului englez si afiseaza pe ecran cel mai lung sufix

comun al celor doua siruri de caractere. Daca cele doua siruri nu au niciun sufix comun,
atunci programul va afigsa pe ecran mesajul NU EXI STA.

Exemplu: pentru girurile mar i na gi el ena se va afisa na (20p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Structura de date la care se aplica principiul ,primul venit, primul iesit”: (first in, first out)

este: (4p.)
a. lista inlantuita b. stiva
c. coada d. graf orientat
2. Un graf neorientat cu 8 noduri are gradele nodurilor egale cu 1, 2, 4, 2, 3, 2, 1, x. Pentru
ce valoare a lui x graful este arbore? (6p.)
a. x=1 b. x<3 c. x>3 d. nicio valoare

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera graful orientat din figura alaturata. Care este numarul minim
de arce ce trebuie adaugate grafului si care sunt aceste arce, astfel ihcat 0 9
oricare doua varfuri din graf sa fie unite prin drumuri elementare? - -

o) | @ G

4. Scrieti o secventa de instructiuni C/ C++ care determina, in urma executarii ei, afisarea pe
ecran a mesajului Cor ect daca un sir de maximum 100 caractere, memorat de variabila s,
este palindrom sau mesajul | ncor ect in caz contrar. Un sir de caractere este palindrom daca
citit de la Tnceput la sfarsit este identic cu sirul citit de la sfarsit la inceput.

Exemplu: sirul de caractere coj oc este palindrom (4p.)

5. Se considera un tablou bidimensional cu mlinii si n coloane (1<nx100, 1<n<100), ale carui
elemente apartin multimii {0, 1, 2}. Scrieti un program C/ C++ citeste de la tastatura valorile m
n si elementele tabloului si care afiseaza pe ecran numerele de ordine ale coloanelor pentru
care produsul elementelor situate pe ele, este maxim. Linille si coloanele tabloului se
numeroteaza de la 1 la m respectiv de la 1 la n. Numerele se vor afisa separate prin cate

un spatiu.
Exemplu: pentru m=4 si n=4 si tabloul alaturat se va afisa: 2110
1111
12 2221
0p) 1211
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Pentru graful neorientat din figura aldturata, care este numarul de 0‘9
muchii ale celui mai lung lant, format din noduri distincte, ce are
ca extremitati nodurile 1 si 3? 4p)

a. 2 b. 3 C. 1 d. 4

2.  Care este nodul ce poate fi ales ca radacina a arborelui din figura
alaturata, astfel incat fiecare nod care nu este de tip frunza sa aiba
un numar impar de descendenti directi (fii) ? (4p.)

a3 b. 4 c. 6 d 1

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Care va fi sirul de caractere afisat dupa executarea | char s[]="raton”;
secventei de program alaturate, in care variabila s | S[ 1] =s[ 3] ; _
memoreaza un sir cu cel mult 5 caractere ? (6p.) | cout<<s; | printf(“%",s);

4. Intr-o stivd care memoreazd numere, o valoare x poate fi adaugata
numai daca n varful stivei se afla un element cu o valoare strict mai mare
decat x; in caz contrar sunt eliminate toate elementele care nu
indeplinesc aceasta conditie si apoi se adauga valoarea x.

Exemplu: pentru stiva din fig. 1, adaugarea elementului 11 este
precedata de eliminarea elementelor ce contin valorile 2 si 10. Dupa
adaugare, stiva va avea continutul dinfi g. 2.

Daca stiva este initial vida, care este numarul elementelor aflate in aceasta stiva dupa
adaugarea, respectand conditiile de mai sus, in ordine, a numerelor 20,5,16,9,3,7,5,4,8 ? (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural
n (2<=n<=9) si elementele unui tablou bidimensional A cu n linii si n 111129
coloane, care memoreaza numere naturale mai mici decat 10, si 91213]3
afigeaza pe ecran (daca exista), separate prin cate un spatiu, glalil1
elementele din matrice care au proprietatea ca sunt egale cu produsul
celorlalte elemente aflate pe aceeasi coloana. Daca nu exista astfel de 0]21°]3
elemente, programul va afisa pe ecran mesajul NU EXI STA.
Exemplu: pentru matricea din figura alaturata se afiseaza, nu neaparat in
aceasta ordine, valorile: 4 9 (4=1*2*2; 9=3*1*3). (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Care este numarul minim de arce ce trebuie adaugate in graful orientat
din figura alaturata astfel incét fiecare varf sa apartind unui circuit?
(4p.)
a. 1 b. 2 c. 3 d. 4
2. Care este numarul nodurilor de tip frunza din arborele cu radacina, cu 8 noduri, numerotate
de la 1 la 8, reprezentat prin vectorul "de tati” ( 2, 0, 6, 2, 4, 4,5, 5) ? (6p.)
a. 3 b. 4 c. 5 d. 2
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
3. In declararea aldturatd, campurile x si y ale inregistrarii reprezinta SEVUCt fractie
numaratorul, respectiv numitorul unei fractii de forma —. Int X,y;
y } F,GH
Scrieti instructiunile prin executarea carora se memoreaza in variabila
H fractia obtinuta prin adunarea fractiilor retinute in F si G (6p.)

4. O lista liniara simplu Tnlantuitd, alocatd dinamic, | p=prim

retine in campul nr al fiecdrui element cate un | while(p->urm =NULL)

numar natural, iar Tn campul urm adresa { p- >ur m >nr =p- >nr *p- >ur m >nr;
elementului urmétor din listd sau NULL dacd nu p=p-=>urm

exista un astfel de element. Lista memoreaza, in }
acesta ordine, doar numerele: 1, 2, 3, 4, 5.
Stiind ca variabila pr i mmemoreaza adresa primului element al listei si ca p este o variabila
de acelasi tip cu prim care va fi valoarea retinuta in ultimul element al listei dupa

executarea secventei de program de mai sus? (4p.)
5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastaturd un numar natural 1 1 1 1 1
n (2<n<=10) si construieste Tn memorie o matrice A cu n lini sin |3 5 3 3 1
coloane in care toate elementele de pe prima linie, prima gi ultima
coloan& au valoarea 1 si oricare alt element A; din matrice esteegalcu |1 7 9 7 1
suma a 3 elemente situate pe linia i - 1: primul aflat pe coloana j-1,al |1 17 22 17 1
doilea pe coloana j, iar al treilea pe coloana j +1, ca In exemplu. 1 41 57 41 1
Matricea va fi afisata pe ecran, linie cu linie, numerele de pe aceeasi
linie fiind separate prin cate un spatiu.
Exemplu: pentru n=5 , se afiseaza matricea alaturata. (10p.)
BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++ Subiectul Il

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Care este numarul minim de muchii ce pot fi eliminate din graful
alaturat astfel incat in graful partial rezultat sa existe exact un varf de

grad 0? (6p.)
a. 1 b. 3 c. 2 d.
2. Intr-un arbore cu radacina nivelul unui nod este egal cu lungimea lantului format din noduri

distincte care uneste radacina cu acel nod. Radacina se afla pe nivelul 0. Daca toate
frunzele se afla pe nivelul 3 si oricare nod neterminal aflat pe un nivel k are exact k+1

descendenti directi (fii), care este numarul de noduri din acest arbore ? (4p)
a. 8 b. 9 c. 10 d. 6

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Intr-un tablou bidimensional A, cu n linii si n coloane, notam cu A ; elementul aflat pe liniai gi
coloana j (1<i =n, 1<j <n). Care este valoarea expresiei j -i daca elementul A; este situat
pe diagonala principala a tabloului A? 4p)

4. O lista liniara simplu inlantuita, alocatd dinamic, retine in | p=prim Xx=p->nr;
campul nr al fiecarui element cate un numar natural, iar in | Whi | e(p->urm =NULL)
campul ur m adresa elementului urmator din listd sau NULL {p->nr = p->urm>nr;
dacd nu existd un element urmdtor. Lista memoreazd, in p=p->urm
acesta ordine, doar numerele: elementele 1, 2, 3, 4, 5. }

Stiind ca variabila pri m memoreaza adresa primului element al | P-=Nr=X;

listei si ca p este o variabila de acelasi tip cu pri m care sunt, ih
ordine, numerele memorate in elementele listei dupa executarea
secventei de program alaturate? (6p.)

5. Sirul de caractere s2 este “clona” sirului de caractere s1 daca se poate obtine din s1 prin
eliminarea tuturor aparitilor unei singure vocale. Se considera vocala orice litera din
multimea {a,e,i ,o,u}.

Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un cuvant format din cel mult 20 litere
mici ale alfabetului englez si afiseaza pe ecran (daca exista), toate “clonele” acestui cuvant,
fiecare pe céte o linie a ecranului.

A : , . . . ~_ |nformatca

Exemplu: pentru cuvantul i nformati ca se afiseaza, nu neaparat n i nfrmatica
aceasta ordine, “clonele” scrise alaturat. (10p.) finforntic
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Care este humarul maxim de noduri de grad 3 intr-un graf neorientat cu 5 noduri?  (4p.)
a. 4 b. 5 c. 3 d. 2

2. Intr-un arbore cu radéacina, nivelul unui nod este egal cu lungimea lantului O @
format din noduri distincte care uneste radacina cu acel nod. Care dintre
noduri trebuie ales ca radacina in arborele din figura alaturata astfel incat & ©®
pe fiecare nivel sa se gaseasca un numar impar de noduri? (6p.)

a. 2 b. 3 c. 6 d. 4

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Care va fi sirul de caractere afigat pe ecran dupa | char s[]="arac”;
executarea secventei de program alaturate in | t=s[1]; s[1]=s[3];
care variabila s memoreaza un sir cu cel mult 4 | s 3]="1t";
caractere iar variabila t un caracter? (4p)) | cout<<s: | printf(’9%",s):

4. O lista liniara dublu inlantuita, alocata dinamic, retine in
campul nr al fiecarui element cate un numar natural, in n=0:
campul urm adresa elementului urmator din lista sau | whi|e(p! =q && g->urm =p)
NULL daca nu exista un element urmator, iar ih campul

pr ec, adresa elementului precedent din lista sau NULL p=p- >urm
daca nu exista un element precedent. Variabilele p si q g=g- >pr ec;
memoreaza adresa primului, respectiv ultimului element n=n+1;

al listei. }

Care este numarul maxim de elemente pe care le poate
avea lista astfel incat, dupd executarea secventei

alaturate, valoarea variabilei n sa fie 3? (6p.)
5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar [ 7 [ 4 4
natural n (1=<n<6) si elementele unui tablou bidimensional A cu n linii
si n coloane, care memoreaza numere naturale nenule mai micidecat |1 |1 ]2 2
100, si afiseaza pe ecran produsul numerelor “pivot” pentru matricea |3 |12 | 6 (12| 3
A daca exista astfel de numere, altfel va afisa mesajul NU EXI STA. 1 (2224l 2
Un numar natural x este “pivot” pentru matricea A daca inmultind
fiecare element de pe prima coloana cu numarul x, se obtin, in 3 (10| 10]20( 8
aceeasi ordine, elementele unei alte coloane din matrice.
Exemplu: pentru matricea din figura alaturata se afiseaza 8. (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Care este numarul minim de muchii ce trebuie mutate in graful din 0
figura alaturata astfel incat acesta sa fie conex si fiecare nod sa
apartind unui ciclu? 6p)| @ (=& @
99
a. 0 b. 1 c. 2 d. 3
2. Care este valoarea expresiei strlen(s) pentru variabila s de tip sir de caractere,
declarata si initializata astfel: char s[ 15] =" Proba_E"; (4p.)
a. 7 b. 15 c. 6 d. 5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Care sunt nodurile de tip frunza din arborele aliturat daca se alege ca | (2! (&) (&)
radacina nodul 6? (6p.)

4. O lista liniara simplu nlantuitd, cu cel putin 5 elemente, alocata | p=pri m
dinamic, retine in campul nr al fiecarui element cate un numar | PrinFul tim
natural, iar in cAmpul ur m adresa elementului urmator din lista sau | Whi | e(p! =pri m
NULL dacd nu existd un element urmator. Variabila prim | {97P: P=p->urm
memoreaza adresa elementului aflat pe prima pozitie in lista, u:t! m>yrm:q,
ul ti m adresa elementului aflat pe ultima pozitie in lista, iar p si q }u tinmeg;
sunt doua variabile de acelagi tip cu pri m Pe ce pozitie se va gasi

o o . . ul ti m >ur meENULL;
in lista modificata Tn urma executarii secventei alaturate, elementul

aflat pe pozitia a doua, in lista initiala? (4p.)

5. Scrieti un program C C++ care citeste de la tastatura un numar
natural n (2<n<=15) si construieste in memorie 0 matrice A cu n linii 11141
si n coloane in care orice element aflat pe prima linie sau pe prima |12 |3 |4
coloana are valoarea 1 gi oricare alt element A; din matrice este 1|2 |6 |10
egal cu suma a doua elemente din matrice, primul aflat pe liniai si pe 114 |10 |20
coloana j -1, iar cel de-al doilea pe coloana j si pe linia i-1.
Matricea va fi afisata pe ecran, linie cu linie, numerele de pe
aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu.
Exemplu: pentru n=4 , se obtine matricea alaturata. (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

2.

Se considera graful neorientat cu 7 noduri, numerotate de la 1 la 7, si muchiile[ 1, 3],
[2,3],[3,4], [3,5], [5,4], [1,2],[2,5], [2,4], [6,7], [3,6]. Care dintre
urmatoarele succesiuni de noduri reprezinta un lant care trece o singura data prin toate
nodurile grafului? (4p.)
a. (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7) b. (4, 5 3, 6, 7)
c. (7, 6, 3, 5 4, 2, 1) d. (1, 3, 5 4, 2, 3, 6)
Un arbore cu 11 noduri, numerotate de la 1 la 11, este memorat cu ajutorul vectorului de
Jfat't=(2,5,5,3,0, 2, 4,6, 6, 2, 3). Multimea tuturor ascendentilor nodului 8 este: (4p.)
a. {1, 2, 5, 6, 10} b. {6, 2, 5} c {6} d. {5, 2}

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare:

3. Scrieti definitia corecta a unui tip de date necesar pentru a memora simultan, intr-o singura
variabila de acest tip, urmatoarele caracteristici ale unui autoturism: marca (cuvant de
maximum 20 caractere) si anul fabricatiei (numar natural format din exact 4 cifre), astfel
ihcat expresia C/ C++ de mai jos sa aiba ca valoare vechimea masinii ale carei caracteristici
sunt memorate n variabila x.

2008-x. anul _fabricatiei (6p.)

4. In secventa alaturata, variabilele i si j sunt de tip intreg, iar |for (j =1;] <=6; ] ++)
variabila a memoreaza o matrice in care prima linie si prima | for(i=1;i<=4;i ++)

3 i o o
coloand sunt numerotate cu 1. Toate elementele matricei ali][j]=2"i+j;
primesc valori in urma executarii secventei.

Scrieti In ordine, incepand cu prima linie, doar elementele situate
pe cea de-a treia coloana a matricei. (6p.)

5.  Se considera o lista liniara simplu Tnlantuita alocata dinamic in care fiecare nod memoreaza
ih cdmpul i nfo un cuvant format din cel mult 20 de caractere, doar litere mari ale
alfabetului englez, iar in campul ur m adresa urmatorului nod al listei sau NULL daca nu
exista un element urmator.

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (n£100) si apoi n

cuvinte distincte, fiecare cuvant fiind format din cel mult 20 de caractere, doar litere mari ale

alfabetului englez, si construieste o lista simplu Tnlantuita, cu acele cuvinte citite, care incep

si se termina cu aceeasi litera. Cuvintele se vor memora in lista in ordine inversa citirii lor.

Exemplu: pentru n=9 si cuvintele citite:

URSUZUI RI E SUPARAT POP DORI'S SI ANA Cl TESC

lista va fi:

|r.:m:sc }_.| AN |_..| PO? H E }_..| IRT |_.|Lmsurz'u |

(10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

a.
C.

Un graf orientat este reprezentat cu ajutorul listelor de | 1: (5, 6) 4:(1, 2)
adiacenta scrise alaturat. Nodurile grafului care au gradul | 2: (1, 5,4) |5:(2)
exterior egal cu 2 sunt: (4p.) | 3:(1,5) 6:(2,4,5)
2 si 5 b. 1,3 si 4 c. 6 d. 2 si 3
Graful neorientat cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, este| 01110000
. .. . o o 10101100
reprezentat cu ajutorul matricei de adiacenta alaturate. Pentru acest | ; g 0 10 0 o
graf este adevarata afirmatia: 4p) |1 0000100
01100100
01011000
0O0O0O0DODOOOD
00O00O0O0O0OD
Graful este hamiltonian b. Graful nu are noduri de grad 0
Gradul maxim al unui nod este 3 d. Graful are trei componente conexe

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre intrebarile urmatoare:

3. Intr-o structurd de date de tip coada au fost adaugate, in aceasta ordine, urméatoarele valori:
3, 10, 2, 8 si 6. Care este ultima valoare care s-a extras din coada daca s-au efectuat, in
aceasta ordine, urmatoarele operatii: extragerea unui element, adaugarea valorii 100,
extragerea a trei elemente. (6p.)

4. In secventa alaturata, v\/arlablle!e I sij sunt de tip intreg, iar | ¢ o, (j =1;] <=6; ] ++)
variabila A memoreaza o matrice in care prima linie si prima | ¢ or (i=3;i>=1:i--)
coloana sunt numerotate cu 1. Toate elementele matricei ali][j]=i+
primesc valori in urma executarii secventei.

Scrieti in ordine, incepéand cu prima coloana, doar elementele
situate pe a doua linie a matricei. (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura doua caractere cl si c2 (litere
distincte ale alfabetului englez), si un text avand cel mult 250 caractere (doar spatii si litere
ale alfabetului englez), pe care il modifica inlocuind toate aparitiile caracterului memorat in
c1 cu cel memorat in c2 si toate aparitiile caracterului memorat in c2 cu cel memorat in c1.
Programul afigeaza pe linii separate ale ecranului atat textul initial cat si textul obtinut dupa
efectuarea nlocuirilor. (10p.)
Exemplu: daca pentru c1 se citeste a, pentru c2 se citeste o iar textul citit este:
hocus pocus preparat us
se va afisa :
hocus pocus preparatus
hacus pacus preporotus
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Se considera graful neorientat cu 6 noduri, definit cu ajutorul | 1. 4,5,6 | 4: 1,3
listelor de adiacents alaturate. Care dintre multimile urmatoare | 2: 5 5: 1,2,6
de noduri are toate elementele extremitati ale unor lanturi | 3: 4 6: 1,5
elementare de lungime 2 cu cealalta extremitate in nodul 5?

(4p.)
{1,4,6} b. {2} c. {3} d. {2, 6}

Un arbore cu radacina are nodurile numerotate de la 1 la 18 si este reprezentat prin

vectorul de ,tat” t=(8,8,0,3,4,3,4,7,1,2,3,3,7,8,3,5,6,8). Numarul tuturor

descendentilor nodului 3 este egal cu: (4p.)
a. 3 b. 6 c. 17 d. 18

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare
3.

Scrieti definitia corecta a unui tip de date necesar pentru a memora simultan ntr-o singura
variabila de acest tip, urmatoarele caracteristici ale unui cerc: abscisa si ordonata centrului
cercului (numere intregi cu cel mult 4 cifre) si raza acestuia (numar real), astfel Tncat
expresia de mai jos sa calculeze diametrul cercului ale carui caracteristici sunt memorate n
variabila x.

2*X.raza (6p.)

In secventa alaturata, variabilele i , j six sunt de tip intreg, iar| X=2;

variabila a memoreaza o matrice in care prima linie si prima| for(j =1;j <=5;j ++)
coloand sunt numerotate cu 1. Toate elementele matricei for (i =1, <=3;i ++)
primesc valori in urma executarii secventei. Ualilli]=x
Scrieti in ordine, incepand cu prima coloana, elementele X=X+1;

situate pe fiecare linie a matricei care se va construi in urma }

executarii secventei alaturate. (6p.)

O listéd dublu inlantuita, alocatd dinamic, memoreaza in campul i nf o al fiecarui nod un
numar real, iar in cdmpurile ur msi pr ec adresa nodului urmator, respectiv precedent din
lista sau NULL daca nu exista un element urmator, respectiv precedent. Adresa primului nod
este memorata in variabila pri m

Considerandu-se creata lista dublu nlantuita, scrieti declararile de date necesare definirii
listei precum si secventa de program C/ C++ care modifica lista, inserand in lista dupa
fiecare nod ce memoreaza in campul i nf 0 0 valoare negativa, un nou nod ce va memora
in campul i nf o valoarea 0, si afigeaza toate informatiile din nodurile listei dupa efectuarea
acestei operatii. (20p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Graful neorientat cu 60 de noduri, numerotate de la 1 la 60, are numai muchiile: [ 1, 60],
[ 60, 20],[ 2, 30] si[ 4, 30] . Numarul componentelor conexe ale grafului este egal cu:

(4p.)
3 b. 56 c. 54 d. 0

Intr-un arbore cu radacina, cu 10 noduri, numerotate de la 1 la 10, nodul 10 este radacina,
iar intre celelate noduri exista relatia: nodul cu numarul i +1 este tatal celui cu numarul i,
pentrui 0{ 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9}. Vectorul de ,tati” al arborelui astfel definit, este: (4p.)

(0,1,2,3,4,5,6,7,8,9) b. (1,2,3,4,56,7,8,9,0)
(2,3,4,5,6,7,8,9,10,0) d. (9,8,7,6,5,4,3,2,1,0)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Intr-o listd simplu inl&ntuitd alocata dinamic sunt memorate | p=p- >ur m
n ordine, urmatoarele valori: whi | e( p->ur m >ur m =0)
A Prpr T AT
Daca p este este o variabila care retine adresa primului
element al listei gi fiecare element retine in campul urm
adresa elementului urmator din lista sau NULL daca nu
exista un element urmator, care este informatia din
elementul a carui adresa o va retine p in urma executarii
secventei alaturate? (6p.)
4. Ce se va afisa In urma executarii secventei char c[21]="tamara", *p;
alaturate, in care variabila ¢ memoreaza un sir cu for (i =0;i<strlen(c);i=i +1)
cel mult 20 de caractere, iar i este o variabild de { P=strchr(c,"a");
tip intreg? (6p.) cout<<p-c; | printf(“%l",p-c);}
5. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (n<20),
construieste in memorie si afiseaza pe ecran, matricea cu n linii $i n coloane, in care se vor
memora n ordinea crescatoare a valorii, pe linii si coloane, primele n?> numere naturale
nenule, pare, care nu sunt divizibile cu 3.
Fiecare linie a matricei se va afisa pe cate o linie a ecranului, cu| 2 4 8 10
elementele de pe aceeasi linie separate prin cate un spatiu. 14 16 20 22
S : 5 .| 26 28 32 34
Exemplu: pentru n=4 se va construi si afisa matricea alaturata. | 35 40 44 46
(10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Se considera graful neorientat cu multimea nodurilor {1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8} si multimea
muchiilor {[1,2], [2,3],[2,4], [4,7],([2,6], [1,5], [5,6], [6,8], [7,8]}.

Pentru a trasforma graful intr-un arbore, putem elimina: (4p.)
muchiile [1, 5] si [1, 2] b. muchia[5, 6]
nodul 3 d. muchiile[2,6] si [4,7]

Se considera o lista alocata dinamic care are cel putin 10 elemente si fiecare element al
listei memoreaza in campul info un numar intreg, iar in cdmpul next adresa elementului
urmator in lista sau NULL daca nu exista un element urmator.

Variabila p memoreaza adresa de inceput a | while (p!=NULL && p->i nf 0%! =0)

listei, iar variabila aux este de acelasi tip cu p. | { aux=p;
< A - e p=aux- >next ;
Daca in urma executarii secventei alaturate de delete p; | free(p):
program, variabila p are valoarea  NULL, } ’ ’
atunci: (4p.)
toate numerele din lista sunt divizibile cu  b. doar primul element din lista este divizibil
5 cub
in listd nu s-a memorat niciun numar d. doar ultimul element memorat in lista este
divizibil cu 5 divizibil cu 5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

char c[]="tamara";

3. Ce se va afisa in urma executarii secventei for(i=0;i<3;i++)
alaturate, in care variabila ¢ memoreaza un sir cu cli]=cli+1]:

?el mult 20 de caractere, iar variabila i este de tip |, <<c; | printf("%",c)
intreg? (6p.)
. . 1:3,5 6:

4., Un graf neorientat cu 10 noduri, numerotate de la 1 la 10, 2: 4 710
este reprezentat cu ajutorul listelor de adiacenta alaturate. |3. 1,5 84
Cate componente conexe are graful si care este numarul|y. > g 9
minim de muchii ce trebuie adaugate pentru ca graful sa fie|g. 1 3 10: 7
conex? (6p.)

5. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (n<50) si
construieste Th memorie 0 matrice cu n linii si n coloane, ale carei elemente sunt
numere intregi citite de la tastatura. Pentru fiecare coloana a matricei, in ordine, programul
afiseaza pe ecran cel mai mic numar de pe respectiva coloana. Numerele afisate vor fi
separate prin cate un spatiu. (10p))
Exemplu: pentru n=4 si matricea alaturata, se vor afisa (122 103 5 10
pe ecran valorile: -7 18 -10 2. -7 18 -10 2

107 999 59 4
1 200 100 7
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Stiind c& in urma executarii secventei | Xx=strlen(s);
alturate s-a afisat succesiunea de |for (i=0;i<x/2;i++)
caractere EXAMEN, care este sirul de cout <<s[i]<<s[x-i-1];
caractere memorat de variabilas?  (6p.) | printf(“%%” s[i],s[x-i-1]);

a. ENXAVE b. EAENMX c. NEEXMVA d. NEMAXE

2. Intr-o lista liniard simplu inlantuita, alocata dinamic, fiecare element retine in campul adr
adresa urmatorului element din listd sau NULL daca nu exista un element urmator, iar in
campul i nf o un numar intreg. Adresa primului element al listei este memorata in variabila
p. Stiind ca lista contine exact 4 elemente, atunci expresia p->adr - >i nf o reprezinta:

(4p.)
adresa celui de al doilea element b. adresa celui de al treilea element
c. valoarea memorata in al doilea element d. valoarea memorata in al treilea element
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
3. Se considera un graf neorientat cu 7 noduri numerotate de la 1 la 7 si muchiile

[1,2],[1,3],[2,3],[2,4],[2,5],[2,6],[4,6],[5,7],[6, 7]. Care este numarul
minim de muchii ce trebuie adaugate astfel incat graful sa devina eulerian si care sunt

aceste muchii? (6p.)
4. Cate muchii trebuie eliminate dintr-un graf neorientat complet cu 20 de noduri, pentru ca
graful partial obtinut sa fie arbore? (4p.)
5. Se considera o matrice cu n linii si mcoloane (1sn<30, 1<nx30), 3 4 90 10
ce memoreaza numere intregi de cel mult 4 cifre fiecare. Scrieti un 95 9 7 9
program C/ C++ care citeste de la tastatura valorile n, m si
elementele matricei si care afiseaza pe ecran, separate prin cate 18 3 10 4
un spatiu, valorile minime de pe fiecare coloand, in ordine dela| 3 71 20 3
ultima la prima coloana.
Exemplu: pentru n=4, mr4 gi matricea alaturata se vor afigsa pe
ecran valorile 3 7 2 3. (20p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

o

o

Fie declararile alaturate. Daca variabila x | struct el ev{

retine informatii despre un elev, precizati char nume[ 30] ;
care este varianta corecta ce afigeaza prima float nota;};
liter& din numele acestuia? (4p.) |elev x;

cout <<nune; | printf(“o%", nune);

cout<<x; | printf(“%", x);

cout <<x. nune; | printf(“%" x. nune);

cout <<x. nune[0]; | printf(“%"“ x.nune[0]);

ntr-o lista liniard simplu inlantuita, alocata dinamic, fiecare nod retine in campul adr
adresa urmatorului nod din listd sau NULL daca nu exista un nod urmator, iar in campul
i nf o un numar intreg. Variabilele d gi q retin adresele cate unui nod (nodul referit de d
este inclus in lista, iar cel referit de g nu apartine listei). Sa se identifice secventa de
instructiuni care realizeaza inserarea corecta, in lista, a nodului referit de variabila g, ca

succesor al nodului referit de variabila d. (4p.)
d- >adr =q; Q->adr=d; b. g->adr=d->adr; d->adr=q;
d- >adr =q; @->adr=d->adr; d. d=q; g->adr=d->adr;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera un graf orientat cu 5 varfuri reprezentat in
figura alaturata.

a) Care este matricea de adiacentd corespunzatoare
grafului? (6p.)
b) Scrieti varfurile care au gradul intern maxim. (6p.)

4. Un sir cu maximum 255 de caractere contine cuvinte separate prin unul sau mai multe spatii.
Cuvintele sunt formate numai din litere mici ale alfabetului englez. Scrieti un program C/ C++
care citeste un astfel de sir si 1l afiseaza modificat, prima si ultima litera a fiecarui cuvant fiind
afisata ca litera mare.

Exemplu: pentru sirul: mai ne este proba la informatica seva afisa:
Mai nE ESstE ProbA LA InformaticA (10p))
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

o o0 oo

Intr-o list& liniard simplu inlantuita, alocatéd dinamic, fiecare nod retine in campul adr
adresa urmatorului nod din lista sau NULL daca nu exista un nod urmator, iar in campul
i nf o un numar intreg. Consideram ca o astfel de listd memoreaza, in ordine, doar valorile
7,5, 4,9, 3. Variabila d retine adresa nodului la care este memorata valoarea 4. Care
este secventa de instructiuni care trebuie executata pentru ca lista sa contina, in ordine,
doar valorile 7, 5, 9, 3? (4p.)
d- >adr =d- >adr ; d->i nf o=d->adr - >i nf o;

d- >adr =d- >adr - >adr ;

d- >i nf o=d- >adr - >i nf 0; d->adr =d- >adr - >adr;

d- >adr - >adr =d- >adr; d->adr->i nf o=d->i nf o;

s[0] ='E;
s[strlen(s)-1]="A};
s[strlen(s)/2-1]="N;
s[strlen(s)/2]="M;
ExaneN b. exAMen c. ExNMeA d. ExAMeN

Consideram ca variabila s memoreaza sirul de caractere
exanen. Care va fi valoarea lui s dupa executarea
instructiunilor scrise alaturat? 4p.)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera un graf neorientat cu 7 noduri, numerotate de la 1 la 7 si muchiile [ 1, 5],
[2,3],1[2,4],1[2,5], [3,4], [4,5], [4,7], [5,6], [5,7].
a) Cate cicluri elementare distincte exista in graf? Doua cicluri sunt distincte daca difera prin
cel putin o muchie. (3p.)
b) Care este lungimea maxima a unui ciclu elementar din acest graf? (3p.)
¢) Care este numarul minim de muchii care trebuie eliminate astfel incat graful partial obtinut
sa aiba 3 componente conexe? (6p.)

4. Se considera o matrice patratica cu n linii si n coloane (1sn<30),ce | 3 4 90 10
memoreaza numere intregi nenule de cel mult doua cifre fiecare. | 25 2 71 9
Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura valoarean si | 18 3 10 4
elementele matricei si care afiseaza pe ecran, ultima cifrda a produsului | 3 7 20 3
acelor elemente de pe diagonala secundara ce au proprietatea ca sunt
valori minime pe coloanele lor. Daca nu exista astfel de elemente in
matrice, se va afisa mesajul NU EXI STA.
Exemplu: pentru n=4 si matricea alaturatd se va afisa pe ecran
valoarea 1 (3*7=21). (20p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

a. 7

Stabiliti care dintre urmatorii vectori este vector de "tati” pentru |0 1 0 01 00

arborele cu 7 noduri, numerotate de la 1 la 7, cu radacina 1,{1 011 00O

reprezentat prin matricea de adiacenta alaturata: (4p) |0100000
0100000
1000011
0000100
0000100

(1, 0, 2, 2, 1, 5, 5) b. (0, 1, 2, 2, 1, 5, 5)

(3, 1, 0, 2, 1, 5, 6) d. (2, 1, 0, 2, 1, 5, 2)

Un graf neorientat cu 7 noduri, numerotate de la 1 la 7 are muchiile [ 1, 5], [2, 3],

[2,4], [2,5], [3,4], [4,5], [4,7], [5,6], [5,7]. Céate cicluri elementare

distincte exista in graf? Doua cicluri sunt distincte daca difera prin cel putin o muchie. (4p.)

b. 4 c. 5 d. 6

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.

Intr-o listd liniara simplu inlantuita, alocata dinamic,
fiecare element retine in cAmpul i nf o un numar intreg,
iar in campul | eg adresa urmatorului nod din lista sau
NULL daca nu existda un nod urmator. Adresa primului
element al listei este memorata in variabila p. Ce
valoare se va afisa, in urma executarii secventei
alaturate, daca lista memoreaza, in ordine, doar valorile
5,4, 3, 2, 67 (6p.)
Consideram declaratiile: for(i=1;i<=3;i++)
int i,j,a[10][10];
Ce se va afisa dupa
executarea  secventei de
instructiuni alaturate?

(6p.)

for(i=1;i<=3;i++){

cout<<al[i][j];
cout <<endl ; |

}

for(j=1;j<=3;j++)

x=1;
whi |l e (p->l eg! =NULL)
{

X=X * p->| eg->i nfo;
p=p- >l eg;

cout <<x; | printf (“%d", x);

for(j=1;j<=3;j++) a[i][j]=i+j;

printf(“od alil[j]);

printf(“\n%;

Un sir cu maximum 255 de caractere contine cuvinte separate prin cate un spatiu. Cuvintele
sunt formate numai din litere mici ale alfabetului englez. Scrieti un program C/ C++ care
citeste de la tastatura un astfel de sir si 1l afiseaza pe ecran modificat, inversand prin
oglindire doar cuvintele care incep cu vocala, ca in exemplu. Se considera ca fiind vocale

urmatoarele litere: a, e, i , 0, u.

Exemplu: pentru sirul:
mai ne etse proba | a acitanrofni
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Se considera vectorul de "tati" al unui arbore cu radacina t =( 3, 4, 0, 3, 3, 5) ale carui

noduri sunt numerotate de la 1 la 6. Alegeti afirmatia corecta: (4p.)
a. nodurile 4 si 6 sunt noduri de tip frunza b. nodul 3 are un singur descendent direct
(fiu)
c. nodul 6 este tatal nodului 5 d. nodurile 1, 2, 6 sunt noduri de tip frunza
2. Se considera o coada, in care au fost introduse initial, in aceasta ordine, 211

doud numere: 2 si 1. Continutul cozii este reprezentat in figura alaturata.
Notam cu AD X operatia prin care se adauga informatia X in coada si cu EL
operatia prin care se elimind un element din coada. Asupra cozii se
efectueaza, exact in aceasta ordine, operatile AD 10; AD 15; EL; AD 4,
EL; AD 20; EL. Care este continutul cozii dupa executarea operatiilor de
mai sus? (4p.)
a. 15 4 b. 15 4 20 c. 4 20 d. 20

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera un graf neorientat cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, si muchiile [ 1, 5],
[1,6],[2,6],[3,4],[3,6],[3,7].,[4,6],[6,8],[7, 8. Daca se elimina nodul 6 si
toate muchiile incidente cu acesta cate componente conexe va avea subgraful rezultat?(6p.)

4.  Consideram declaratiile: for(i=1;i<=3;i++)
int i,j,a[10][10]; for(j=1;j<=3;j++)
Ce se va afisa dupa executarea| if(i<j)ali][j]=i;
secventei de instructiuni alaturate? el se a[i][j]=];

(6p.) for(i=1;i<=3;i++){
for(j=1;j<=3;j++)

cout<<al[i][j]; | printf(*%d* ali][j]);
cout<<endl; | printf(“\n";

}

5. Un sir cu maximum 255 de caractere contine cuvinte cuvinte formate numai din litere mici
ale alfabetului englez. Fiecare cuvant este urmat de un caracter *. Scrieti un program
C/ C++ care citeste un astfel de sir si afiseaza pe ecran sirul obtinut prin eliminarea tuturor
aparitiilor primului cuvant, ca in exemplu.

Exemplu: pentru sirul: bi ne*al bi ne*f oart e*bi ne* se va afisa:

*al bi ne*foarte** (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Cate dintre varfurile grafului neorientat G, reprezentat prin matriceade |0 1 0 0 1
adiacenta alaturata, au gradul un numar par? (4p) 10110
01011
01101
10110

a. 3 b. 1 c. 2 d. 5

2.  Fiecare nod al unei liste simplu inlantuite, alocata dinamic, cu cel putin 4 noduri, retine in
campul ur madresa nodului urmator din listd sau NULL daca nu are un nod urmator. Stiind
ca variabila p retine adresa primului nod din lista, variabila g retine adresa celui de-al doilea
nod din lista, iar variabila r retine adresa celui de-al treilea nod din lista, care este secventa

prin care se interschimba al doilea cu al treilea element din lista initiala? (4p.)
a. p->urn¥r; b. p->urn¥r; c. r->Urn¥g->urm d. O >urneEr->urm

g- >ur nEr - >urm r - >ur meg- >ur m g- >ur nEr - >urm p- >ur ner ;

r - >ur neq; g- >ur nEr->urm p- >ur n¥r r - >ur nEg- >ur m

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Pentru reprezentarea unui arbore cu radacina, cu 10 noduri, etichetate cu numerele
naturale de la 1 la 10, se utilizeaza vectorul de “tati”: TATA=(4, 8, 8, 0, 10, 4, 8,

6, 2, 6).Care suntfrunzele arborelui? (6p.)

4.  Ce se afiseaza pe ecran in urma executarii [for (i ="a';i<="2z';i++)
secventei de program scrisd alaturat, in | if (strchr("info",i)) _
care i este o variabila de tip char? (6p.) cout<<i; | printf("%",i);

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n|2 3 4 5
(1£n<23) si apoi construieste Th memorie o matrice cu n linii si n coloane,|]3 4 5 6
numerotate de la 1 la n, astfel incat fiecare element situat pe o linie i |4 ° 6 7
(1<i €n) si pe o coloana j (1<j<n) va fi egal cu suma dintre i sij.|®> 6 7 8
Programul va afisa matricea pe ecran, cate o linie a matricei pe o linie a
ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca n=4, se va afisa matricea alaturata. (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Cate dintre varfurile grafului neorientat G, reprezentat prin matricea de 8 8 8 (1) (1)
adiacenta alaturata, au gradul 0? 4p) looo00oO
10000
10000

a. 2 b. 1 c. 3 d. 0

2. Intr-o listd simplu inl&ntuitd alocata dinamic, cu cel putin doua noduri, fiecare nod retine in
campul ur madresa nodului urmator din listd sau NULL daca nu are un nod urmator. Stiind
ca variabila p retine adresa primului nod din lista, iar variabila q este de acelasi tip cu p,

care este secventa ce realizeaza eliminarea celui de-al doilea nod din lista? (4p.)
a. gq=p-=>urm b. p->ur mEp->urm >urm

g- >ur mep- >ur nt >ur m delete p; | free(p);

delete q; | free(q);
C. Q=p->urm d. p=q->urm

p- >ur mep- >ur m >urm g- >ur mep- >urm >urm

delete q; | free(q); delete q; | free(q);

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Pentru reprezentarea unui arbore cu radacina, cu 9 noduri, etichetate cu humerele naturale
de la 1 la 9, se utilizeaza vectorul de “tati”: T=(5, 0, 2,7, 3, 3, 2, 4, 7). Din cate muchii
este format un lant elementar de lungime maxima, in arborele dat? (6p.)

4.  Variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii |f or (i =1;i <=5;i ++)
si 5 coloane, numerotate de la 1 la 5, ale carui elemente| for(j=1;j<=5;j ++)
sunt numere intregi. Care este cea mai mare valoare, a[i][j]1=1%+%;
memorata n tablou, deasupra diagonalei principale a
tabloului construit in urma executarii secventei de program
alaturate ? (6p.)

5. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un sir de cel mult 40 de caractere,
format doar din litere mici ale alfabetului englez, si care afiseaza pe ecran, pe o singura
linie, toate vocalele ce apar in sirul citit. Vocalele vor fi afisate Th ordinea aparitiei lor in sir,
separate prin cate un spatiu, ca in exemplu. Se considera ca fiind vocale urmatoarele litere:
a, e, i, o, u. Daca sirul citit nu contine nicio vocala, se va afiga pe ecran mesajul f ar a
vocal e.

Exemplu: daca se citeste sirul cal cul at or atunci pe ecran se va afisa:a u a o (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

a.

Un graf neorientat este reprezentat prin matricea de adiacentda |0 1 0 0 1
alaturata. Cate grafuri partiale distincte, formate doar din noduri cu|{1 0 1 1 O
gradul egal cu 2, se pot obtine din graful dat? Doua grafuri sunt |0 1 0 1 1
distincte daca matricele lor de adiacent difera. (4p) |01101

10110
3 b. 1 c. 2 d O

Intr-o lista simplu inlantuita, alocatd dinamic, fiecare element retine in cAmpul ur m adresa
elementului urmator din listd sau NULL daca nu are un element urmator. Lista are cel putin
doua elemente, variabila p retine adresa primului element, iar q retine adresa ultimului
element din lista. Care este numarul de elemente din listd daca expresia de mai jos are
valoarea 1?

p- >ur nt >ur nE=q (4p.)

2 b. 3 c. 4 d 5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Pentru reprezentarea unui arbore cu radacina, cu 10 noduri, etichetate cu numerele
naturale de la 1 la 10, se utilizeaza vectorul de “tati”: TATA=(4, 8, 8, 0, 10, 4, 8,
6, 2, 6).Care este radacina arborelui si cate frunze are acesta? 6p.)
4. Ce se afiseazd pe ecran in urma executarii [strcpy(a,"informatica");
secventei de program alaturate, unde a este o [Strcpy(a+2, a+5);
variabild de tip sir de caractere? (6p.) |cout<<a; | printf("9%",a);
5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (0<n<23) si apoi
construieste In memorie o matrice cu n linii si n coloane astfel incat elementele situate pe
diagonala principala sa fie egale cu 2, cele situate deasupra diagonalei principale sa fie
egale cu 1, iar cele situate sub diagonala principala sa fie egale 3.
Programul va afisa matricea pe ecran, cate o linie a matriceipe o liniea] 2 1 1 1
ecranului, cu cate un spatiu intre elementele fiecarei linii. 3 2 1 1
Exemplu: dacad n este 4 atunci programul va construi si va afisaj] 3 3 2 1
matricea alaturata. @aop)| 3 3 3 2
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.  Graful orientat Geste reprezentat prin matricea de adiacenta alaturata. |0 1 0 0 1
Cate varfuri din graful dat au gradul interior egal cu gradul exterior? (1) 8 (1) (1) (1)
“4rP)lo1001
10000

a. 0 b. 1 c. 3 d. 2

2. Intr-o listd simplu inlantuita, alocatd dinamic, cu cel putin 4 elemente, fiecare nod retine in
campul ur madresa nodului urmator din listd sau NULL daca nu are un nod urmator. Stiind
ca initial variabila p retine adresa primului nod din lista, care dintre secventele de program
urmatoare determina, in urma executarii, memorarea in variabila p a adresei ultimului nod

din lista? (4p.)
a. while(p->urm =NULL) p=p->urm b. whil e(p!=NULL) p=p->urm
p=p->urm d. p=p->p->urm

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Pentru reprezentarea unui arbore cu radacina, cu 9 noduri, etichetate cu humerele naturale
dela 1 la9, se utilizeaza vectorul de ,tati”: T=(7, 0, 2, 7, 6, 2, 3, 6, 5) . Care sunt nodurile
arborelui ce au exact 2 descendenti directi (fii)? 6p.)

4.  Ce valoare se va afisa pe ecran in urma executarii|st rcpy(a, "i nfo");
secventei de program al&turate, stiind ca variabila|for (i =0; i <strlen(a);i ++)
a este de tip sir de caractere, iar i este o variabila| ali]=a[i]+1;
de tip intreg? (6p.) |cout<<a; | printf("%", a);

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (0<n<23) si apoi
construieste Th memorie 0 matrice cu n linii si n coloane, formata din humere naturale
nenule, mai mici sau egale cu n, astfel incat sa nu existe doua linii cu aceeagi suma a
elementelor si nici doua coloane cu aceeasi suma a elementelor.

Programul va afisa matricea pe ecran, cate o linie a matricei pe o linie a ecranului, cu un
spatiu intre elementele fiecarei linii.
Exemplu: daca n=3 atunci o solutie posibila este urmatoarea matrice:

1 1 1

1 1 2

1 2 3 (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.  Graful neorientat Geste dat prin matricea de adiacenta alaturata. 00001
Cate varfuri ale grafului Gau gradul 1? (4p) |00110
01011
01101
10110

a 1 b. 2 c. 3 d. 0

2. Intr-o listd simplu inlantuitd nevida, alocata dinamic, fiecare element retine in campul ur m
adresa elementului urmator din lista sau NULL daca nu are un nod urmator. Stiind ca
variabila p retine adresa primului element din lista, variabila g retine adresa ultimului
element din lista, iar lista este formata din exact 3 elemente, care dintre urmatoarele
secvente de instructiuni determina, in urma executarii, eliminarea celui de-al doilea element

din lista? (4p.)
a. p->urneq; b. p->urneq;
delete g; | free(p->urnj; delete p->urm | free(p->urn;
c. p=q; d. delete p->urm | free(p->urm;
delete p->urm | free(p->urnj; p- >ur n¥q;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Pentru reprezentarea unui arbore cu radacina, cu 9 noduri, etichetate cu humerele naturale
de la 1 la 9, se utilizeaza vectorul de . tati": T=(2,0,1,7,3,1,2,4,1). Care sunt
descendentii directi ai radacinii si cate frunze are arborele dat? (6p.)

4.  Variabila a memoreaza elementele unui tablou bidimensional [f or (i =1;i <=5;i ++)
cu 5 linii si 5 coloane(numerotate de la 1 la n), numere intregi.| for(j =1;j <=5;] ++)

Care este suma elementelor aflate pe diagonala secundara a ali]ljl=i-j;
tabloului construit Tn urma executarii secventei de program
alaturate? (6p.)

5. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un sir de cel mult 40 de caractere,
format doar din litere ale alfabetului englez, si care afiseaza pe ecran toate sirurile obtinute
prin eliminarea succesiva a cate unei singure litere din sirul citit, ca Tn exemplu. Sirurile se
vor afisa cate unul pe céte o linie a ecranului.

Exemplu: daca se citeste sirul abbc atunci pe ecran se va afisa:

bbc

abc

abc

abb (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Care dintre urmatoarele propozitii este falsa pentru graful orientat G, 01100

dat prin matricea de adiacenta alaturata? (4p.) 00110
00011
11000
00010

exista cel putin un nod in graful G care  b. graful Gnu are circuite

are gradul intern egal cu cel extern

exista cel putin un drum intre oricare  d. graful Gare 9 arce

doua noduri ale grafului G

In secventa alaturata, variabila v memoreaza | for ( i=k+1; i<=n; i++)

elementele unei matrice cu liniile si coloanele for (j=1; j<=n; ]++)

numerotate de la 1 la n, iar toate celelalte vii-1][j] = v[i][j];

variabile sunt intregi. Daca 1<k<n, atunci|n=N-1;

executarea secventei determina: (4p.)

eliminarea liniei k din matrice b. adaugarea liniei k Tn matrice

eliminarea coloanei k din matrice d. adaugarea coloanei k in matrice

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.

Care sunt nodurile de tip frunza ale arborelui cu radacina cu 9 noduri, numerotate de la 1 la
9, al carui vector ,de tati” este (6,6, 8,8,7,7,0,7,7)? (6p.)

intr-o lista simplu inlantuita, alocata dinamic, cu cel putin 3 elemente, fiecare element retine
in campul i nf un numar natural, iar in campul ur madresa elementului urmator din lista
sau NULL daca nu exista un element urmator. Variabila p retine adresa primului element
din lista. Daca se prelucreaza lista de mai jos, care este valoarea memorata de variabila
intreaga k, la finalul executarii urmatoarei secvente de instructiuni?

II}‘f|—|—~|5|—|—-|4|—l—-|f'|—|—~|2|—l—-1'3|—|

k=0;
whi | e(p->urm>urm && p->i nf > p->urm >i nf)
{ p=p->urm k =k + p->urm>inf; } (6p.)

Se considera un text format doar din spatii i litere mici ale alfabetului englez, care incepe
cu o litera si care contine cel putin o vocala din multimea { a, e, i , 0, u}. Scrieti programul
C/ C++ care citeste de la tastatura un sir cu cel mult 100 de caractere, ca cel descris mai
sus si care determina transformarea acestuia prin nlocuirea fiecarei vocale din text cu litera
imediat urmatoare din alfabet (a se inlocuieste cu b, e se inlocuieste cu f s.a.m.d.).
Programul va afiga pe ecran sirul obtinut.

Exemplu: daca sirul citit este exanen de bacal aur eat, dupa modificare se afiseaza:
f xbnfn df bbcbl bvrf bt (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Care dintre urmatorii vectori NU poate reprezenta vectorul ,de tati” al unui arbore cu

radacina, cu 5 noduri, numerotate dela 1 la 5? (4p.)

31012 b. 20112 c. 34023 d 41102

Variabila s retine sirul de caractere bacal aureat. Ce se afigeaza la executarea

instructiunii de mai jos?

cout<<strchr(s,’a); | printf(“%”,strchr(s,’a’)); (4p.)
a. 2 b. acal aur eat c. 4 d. bcluret

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. intr-o listd simplu inlantuita, alocata dinamic, cu cel putin 2 elemente, fiecare element retine
in cadmpul i nf un numar natural, iar in campul ur madresa elementului urmator din lista sau
NULL daca nu exista un element urmator. Variabila p retine adresa primului element din lista.
Daca se prelucreaza lista de mai jos, care este valoarea memorata de variabila intreaga Kk,
la finalul executarii urmatoarei secvente de instructiuni?
k=0;
whi | e((p->urm =NULL) && (p-=>i nf*p->urm >i nf %d0! =0))

{ p=p->urm k ++ }
[7 [ 5[4 [F=o [~ 2 [F~i6 -]
P (6p.)

4, In declararea aldturatd, campurile a si b ale finregistrarii [Struct rap
reprezinta numaratorul, respectiv numitorul unei fractii. Care este { int a, b; } f;
expresia cu care se pot inlocui punctele de suspensie in secventa int k;
de mai jos astfel incat daca fractia memorata in variabila f se
simplifica prin numarul natural nenul k se afiseaza mesajul DA?
if ( ...) cout<<” DA"; | printf("DA"); (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale m si n
(0O<n®10, 0<n=10) si elementele unui tablou bidimensional cu mlinii i n coloane care
retine numere naturale mai mici decat 100; programul va construi si va afiga pe ecran un
nou tablou bidimensional cu n linii si mcoloane, obtinut din primul prin rotirea acestuia n
sens trigonometric cu 90°, ca in exemplu. (20p.)
Exemplu: pentru me4,| 21 22 23 24 25 |se va afisa: 25 30 35 40
n=5 si tabloul: 26 27 28 29 30 24 29 34 39

31 32 33 34 35 23 28 33 38
36 37 38 39 40 22 27 32 37
21 26 31 36
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Tntr-o lista simplu nlantuita, alocata dinamic, cu cel putin 3 elemente, fiecare element retine
ih cdmpul i nf un numar natural, iar ih cdmpul ur madresa elementului urmator din lista
sau NULL daca nu exista un element urmator. Variabila p retine adresa primului element
din lista, iar variabilele g si aux sunt de acelasi tip cu p. Daca se prelucreaza lista de mai
jos, care va fi continutul listei dupa executarea urmatoarei secvente de instructiuni?

\?\h:ol e(g->urm>urm!=NULL && q->i nf >= p->inf) q = g->urm
aux=qg- >urm
g- >ur mraux- >ur m

del et e aux;
[7 [3~{ 8 [F~{5 [F~l8 [ o [H=13 |-]
)
a. 85893 b. 78893 c. 785893 d. 78593
2. In secventa alaturata, variabilele s1, |if(!(strcnp(sl,s2) || strcnp(sl, s3)))
s2 si s3 retin siruri de caractere. val =1;

Dupa executarea acesteia, variabila | €l s€ val =2;
intreaga val primeste valoarea 1
daca: (4p.)

a. s1, s2, s3 retin siruri identice de b. s1, s2, s3 retin giruri de caractere
caractere ordonate lexicografic

c. sl, s2, s3 retin siruri de caractere de  d. sl este obtinut prin concatenarea sirurilor
lungimi diferite retinute in s2 ¢i s3

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Care sunt arcele care alcdtuiesc un drum elementar de lungime | 011100
maxima de la nodul 1 la nodul 5 pentru graful orientat cu sase noduri | 0 0 0 0 0 1
numerotate de la 1 la 6, reprezentat prin matricea de adiacents | 0 1 0 1 0 0
alaturata? (6p.) 001001

010000
000010

4. In declararea alituratd variabila a retine in campurile x si y [struct punct
coordonatele unui punct in planul xOy. Care este expresia a carei [{ float X,y;

valoare reprezinta distanta punctului respectiv fatda de originea }a;
axelor de coordonate? (6p.)

5.  Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastaturd un numar| 2 4 6 8
natural n (2<n<10) si care construieste in memorie si afiseaza pe | 19 12 14 16
ecran un tablou bidimensional cu n linii si n coloane astfel incét,
parcurgandu-I linie cu linie de sus in jos si fiecare linie de la stanga 18 20 22 24
la dreapta, se obtin primele n> numere pare nenule, in ordine strict | 26 28 30 32
crescatoare, ca in exemplu.

Exemplu: pentru n=4, se construieste si se afiseaza tabloul
alaturat. (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Care dintre urmatoarele propozitii NU este adevarata pentru graful orientat cu 6 varfuri,
numerotate de la 1 la 6 si ale carui arce sunt: (2,1),(3,6), (4,1), (4,3), (4,5),

(5.2), (6,4)? (4p.)
véarful numerotat cu 6 apartine unui circuit b. varful numerotat cu 1 are gradul extern 0
gradul intern al varfului numerotat cu 4 este 1 d. graful nu are circuite

Fiind dat un tablou bidimensional cu 20 linii si 20 coloane, cate elemente se gasesc strict
deasupra diagonalei secundare a tabloului? (4p.)
a. 180 b. 200 c. 190 d. 210

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.

Variabila x, declarata alaturat, memoreaza in campurile med1 si | struct elev {
med2 mediile semestriale ale unui elev. Scrieti o expresie a carei int matricol;
valoare va fi media anuald a acestui elev. (6p.) }Xf | oat nedl, med2;
Tntr-o list& simplu inlantuita, alocata dinamic, cu cel putin 2 elemente, fiecare element retine in
campul i nf un numar natural, iar in campul ur madresa elementului urmator din lista sau
NULL daca nu exista un element urmator. Variabila p retine adresa primului element din lista,
iar variabila q este de acelasi tip cu p. Daca se prelucreaza lista de mai jos, care va fi
continutul listei dupa executarea urmatoarei secvente de instructiuni?

\?\/nipl e(g->urm =NULL && g->i nf <=g->urm >i nf) q=q->urm

g- >i nf =q- >ur m >i nf +1,

(T (-0 [ [ [

P

(6p.)

Un cuvant s, de cel mult 20 caractere, format doar din litere mici ale alfabetului englez,
contine cel putin o consoana si cel putin o vocala. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la
tastatura cuvantul s, construieste in memorie si afigeaza pe ecran cuvantul obtinut prin
eliminarea tuturor consoanelor din cuvantul s. Se considera consoana oricare litera care nu
se afla in multimea {a, e, i, o, u}

Exemplu: daca se citegte cuvantul bacal aur eat, pe ecran se afiseaza: aaauea  (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Care este numarul de circuite distincte ale grafului orientat dat prin| 0 0 1 0 0 0
matricea de adiacentad alaturatd? Doua circuite sunt distincte daca| 1 010 1 1
difera prin cel putin un arc. 4p)| 0000O0O

001000

0000O0O

000110
a. 0 b. 1 c. 2 d. 3

2. Intr-o lista simplu nlantuita, alocata dinamic, cu cel putin 2 elemente, fiecare element retine
in campul i nf un numar natural, iar in cdmpul ur madresa elementului urmator din lista
sau NULL daca nu exista un element urmator. Variabila p retine adresa primului element
din lista. Daca se prelucreaza lista de mai jos, care este valoarea memorata de variabila
intreaga k, la finalul executarii urmatoarei secvente de instructiuni?

15 » 11 > 9 > 7 » 10 » 5
Fy
P
k=3;
whi | e(p->urm =NULL && p->i nf > p->urm >i nf) p = p->urm
k = k + p->urm >i nf; (4p.)
a. 8 b. 10 c. 12 d. 13

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.  Care dintre nodurile arborelui din figura alaturata pot fi
considerate ca fiind radacina astfel incat in arborele cu
radacind rezultat fiecare nod sa aiba cel mult doi
descendenti directi? (6p.)

4.  Elementele tabloului bidimensional din figura alaturata, cu 5 liniisi | 1 2 3 4
5 coloane, sunt toate numerele naturale cuprinse intre 1 si 25 | 16 17 18 19
asezate in spirala, incepand cu primul element al primei linii gi 15 24 25 20
continudnd n sens invers trigonometric ca in figura alaturata. 14 23 22 21
Care este ultima cifra a produsului numerelor impare aflate sub 1312 11 10
diagonala secundara (exclusiv diagonala secundara), in cazul
unui tablou bidimensional cu 4 linii si 4 coloane generat dupa
aceeagi regula? (6p.)

©O© 00 ~NO Ol

5. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un cuvant s de cel mult 20 litere mici ale
alfabetului englez, construieste in memorie si afiseaza pe ecran cuvantul s dupa eliminarea
primei si a ultimei vocale. Cuvantul s contine cel putin doua vocale si cel putin o consoana. Se
considera vocale literele: a, e, i , 0, u.

Exemplu: daca se citeste cuvantul bacal aur eat, pe ecran se afigeaza: bcal aur et (20p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Consideram  declararea  alaturata | struct el ev{

folositd pentru a memora numele, char nume[ 10], prenume[ 20] ;
prenumele si media unui elev. float nedie;

Care dintre expresiile de mai jos are ca }p;

valoare prima litera a numelui unui
elev ale carui informatii sunt memorate

n variabila p? (4p.)
p. nune[ 1] b. p. nune[ 0]
p. nune d. nune[1]
2.  Se considera un graf neorientat cu 5 noduri si 9 muchii. Care dintre urmatoarele siruri de
numere poate fi sirul gradelor nodurilor grafului? (4p.)
4, 2, 6, 4, 2 b. 2, 2, 1, 2, 2
1, 1, 1, 1, 1 d. 4, 3, 3, 4, 4
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
3. In secventa alaturat, variabila a memoreaza elementele| Xx=1; _ _ '
unui tablou bidimensional cu 4 linii (numerotate de la 0 la| for (i=0;i<=3;i ++)
3) si 4 coloane (numerotate de la 0 la 3), iar toate| for (j=0;j<=3;j++)
celelalte variabile sunt de tip intreg. P
Dupa executarea secventei de instructiuni scrisa alaturat e (== )_2* .
a) ce valoare va avea elementul a[ 1] [ 3] ? (3p.) ol :Eal 1:1“ } [_ ] )ix
b) care este suma elementelor de pe diagonala principala —oan. =
. X=xX+1;
a acestui tablou? (3p.) }
4. Care este numarul maxim de muchii pe care 1l poate avea un graf neorientat cu 6 noduri si
3 componente conexe? (6p.)
5.  Se considerd un gir s avand maximum 52 de caractere, gir ce contine numai litere mici ale
alfabetului englez si cifre. Primul caracter al sirului este o litera mica, ultimul caracter al
sirului este o cifra si fiecare literd mica din gir este urmata de o cifré nenula. Scrieti un
program C/ C++ care citeste de la tastatura sirul s, apoi construieste si afiseaza pe ecran un
nou sir de caractere, format numai din litere mici ale alfabetului englez, sir construit dupa
urmatoarea regula: fiecare litera mica se va repeta de atatea ori de céate ori o indica cifra
situata pe pozitia imediat urmatoare in sirul initial, ca in exemplu.
Exemplu: daca se citeste de la tastatura sirul a2bl1f 2 atunci sirul cerut este aabf f
(10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Consideram declararea alaturatd folositd | struct el ev{

pentru a memora numele, prenumele si cele char nune[ 10], prenune[ 20] ;
2 note ale unui elev. fl oat notal, nota2;
Care dintre instructiunile de mai jos Pox

calculeaza 1n variabila realda m media
aritmetica a notelor elevului ale carui
informatii sunt memorate in variabila x? (4p.)

m=( X. not al+x. not a2)/ 2; b. me(notal+nota2)/2;
X. me( X. not al+x. nota2)/ 2; d. me(x, notal+x, nota2)/2;

2. Se considera graful neorientat din figura alaturata. Care
este numarul minim de muchii ce se pot elimina astfel
incat graful partial obtinut sa aiba exact 3 componente
conexe? (4p.)

a. 2 b. 4 c. 1 d. 3

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. In secventa alaturata, variabila a memoreaza elementele| X=5; ' ' _
unui tablou bidimensional cu 4 linii (numerotate de la 0 la| for (i =0;i <=3;i ++)

3) si 4 coloane (numerotate de la 0 la 3), iar toate| fOf (J_fOJ <=3;) +4)
celelalte variabile sunt de tip intreg. (i ==]) .

Ce valoare va avea elementul a[3][3] si care este {ali ]+[11 1=x;

suma elementelor de pe prima linie a tabloului dupa x=x+1;}
executarea secventei de instructiuni scrisa alaturat? (6p.)

4, Se considera o lista liniara simplu inlantuita, alocata dinamic, cu cel putin 5 noduri, in care
fiecare nod al listei contine in campul ur madresa nodului urmator din listd sau NULL daca
nu existd un nod urmator. Adresa primului nod este memorata in variabila pri m iar variabila
p este de acelasitip cu pri m
Ce modificare se produce asupra listei prin executarea p=pri m
secventei de instructiuni alaturate? (6p.) |PrinmEp->urm

delete(p); |  free(p);

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural nenul n (n<100),
apoi n siruri de caractere, fiecare sir avand maximum 30 de caractere, doar litere mici ale
alfabetului englez, si afiseaza pe ecran céate dintre cele n siruri de caractere sunt formate
numai din vocale. Se considera vocale literele a, e, i , 0, u.

Exemplu: daca n=3, iar girurile citite sunt date alaturat, atunci | arc

programul va afisa pe ecran 1 deoarece sirul ae este format | a€

numai din vocale. (10p.) | creron
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

In  secventa alaturatd, variabila x | for(i=0;i<=strlen(x)-1;i=i+3)
memoreazd un sir cu cel mult 100 de | cout<<x[i]; | printf(“%”, x[i]);
caractere, iar variabila i este de tip intreg.
Care este numarul maxim de caractere pe
care 1l poate avea sirul x astfel incat
secventa aldturatda sa afiseze exact 3

caractere ale acestuia? (4p.)

7 b. 3 c. 9 d. 8

Se considera un graf orientat cu 5 varfuri si 8 arce. Care dintre urmatoarele siruri de
numere poate fi sirul gradelor exterioare ale varfurilor acestui graf? (4p.)
2,3,1,1,1 b. 2,2,6,5,1

1,0,1,1,1,1 d 1,1,0,2,1

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. In secventa de program urmatoare, variabila a memoreaza elementele unui tablou
bidimensional cu 5 linii (humerotate de la 1 la 5) si 5 coloane (numerotate de la 1 la 5), iar
celelalte variabile sunt de tip intreg.

Ce valoare se va afisa in urma executarii secventei daca se prelucreaza tabloul bidimensional
alaturat? (6p.)
x=0; 12342
for (i=1;i<=5;i++) 6 7894
if(a[i][i]oR!=0) 12043
x=x+a[i][6-i]; 72145
cout <<x; | printf(“%”, x); 12345

4.  1n secventa de program urmatoare, variabila s memoreaza un sir de caractere, iar variabila
i este de tip intreg. Ce valoare se va afisa In urma executarii secventei?
strcpy(s, "bacal aureat”);
i=strchr(s,”a’)-s;
cout<<i+1; | printf(“%l",i+1); (6p.)

5. Se considera o lista simplu inlantuita alocata dinamic, in care fiecare nod memoreaza in
campul i nf 0o un numar intreg, iar in campul ur madresa elementului urmator sau NULL
daca nu exista un nod urmator.
Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura 3 numere naturale nenule n, a i r
(n<20, a<10, r<10) si construieste In memorie o listd simplu inlantuitd astfel Tncat
parcurgand lista de la primul nod pana la ultimul nod si afisind pe ecran, separate prin cate
un spatiu, numerele memorate in campul i nf o al fiecarui nod, se obtin in ordine strict
crescatoare toate elementele multimii M={a, a+r, a+2M@,...,a+(n-1)Md}.
Exemplu: dacd n=4, a=10, r =2 atunci se vor afisa elementele alaturate. |10 12 14 16

(10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Se considera un graf neorientat complet cu 10 varfuri. Cate lanturi elementare distincte de
lungime 3 exista intre varful 2 si varful 4? Doua lanturi sunt distincte daca difera prin cel
putin o muchie. (4p.)

a. 90 b. 28 cC.

2. Se considera graful orientat din figura
alaturata. Cate dintre varfurile grafului au
gradul intern egal cu gradul extern?

(4p.)

a. 3 b. 2 c. 1 d. 4

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. In secventa alaturata, variabila x| strcpy(x,”bac2009");
memoreaza un sir de caractere, iar toate| kl=strlen(x);
celelalte variabile sunt de tip intreg. k2=0;

Ce valori au variabilele k1 si k2 dupa| for (i=0ji<strien(x);i++)
executarea secventei de instructiuni HT( x[1]1>=70" && x[1]<="9")
alaturate? (6p.) k2=k2+1;

4, Se considera lista liniara simplu inlantuitd, alocata dinamic, cu 6 noduri, reprezentata mai
jos, in care fiecare nod contine in cadmpul info un numar natural, iar in campul urm adresa
nodului urmator din listd sau NULL daca nu exista un nod urmator.

12 [ {3 [ {415 [>[6]-]

prim

Daca adresa primului nod este memorata in variabila pri m iar variabila p este de acelasi
tip cu pri m ce se afiseaza la executarea secventei de mai jos?
for(p=prim>urm p->urm =NULL; p=p->ur m >urn

cout<<p->info<<” ”"; | printf("%l ", p->info); (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural par, n (4<n<10), si
un numar natural x, cu exact 3 cifre, si care construieste In memorie un tablou
bidimensional cu n linii si n coloane, ce are elementele de pe diagonala principala egale cu
prima cifra a numarului x, elementele de pe diagonala secundara egale cu ultima cifra a
numarului x, iar restul elementelor egale cu cifra din mijloc a numarului x.

Tabloul bidimensional se va afisa pe ecran, cate o linie a tabloului pe cate o|l
linie a ecranului, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu. 2
Exemplu: daca se citesc de la tastaturd n=4 si x=123 atunci se afigeaza|2
tabloul alturat. (10p.) |3

NEFP,WN
P NN W

2
1
3
2
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Considerdm declararea alaturata. Care dintre urmatoarele | struct punct{

instructiuni este corecta din punct de vedere sintactic? int x,y;
(4p.) }ops
a. p->y=p->y+1; b. p=9; c. Pp. X=7; d. p=p+1;

2. Variabila n memoreaza un numar natural nenul. Care este numarul total de grafuri orientate
distincte cu n noduri? Doua grafuri orientate sunt distincte daca matricele lor de adiacenta
sunt diferite. (4p.)

a. 4n*(n-l)/2 b. 3n*(n-l)/2 C. 4n*(n-1) d. 2n*(n-1)/2

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.  Consideram urmétoarele declarari: for (i=0;i<=8;i++)
: : , if( a[i][9-i]<a[i+1][8-i])
int i,aux,a[1l0][10]; faux=a[i][9-i]
Ce valori se afiseaza in urma executarii a[i][9-i]=a[i+1][8-i];
secventei alaturate daca liniile i a[i +1] [ 8-i]=aux;}

coloanele tabloului bidimensional sunt |cout <<a[ 0] [ 9] << "<<a[9][0];

numerotate de la 0 la 9 si initial fiecare || printf("%l %", a[0][9],a[9][0]);
linie a tabloului contine, de la stanga la
dreapta, in ordine descrescatoare, toate
numerele naturale, dela10lal1? (6p.)

4, Se considera o lista liniara simplu inlantuita, alocata dinamic, cu cel putin 5 noduri, in care
fiecare nod al listei contine in campul ur madresa nodului urmator din listéd sau NULL daca
nu exista un nod urmator..

Daca adresa primului nod este memorata n variabila pri m p=pri m >urm
iar variabila p este de acelasi tip cu prim ce prelucrare | nri m >ur mep- >urm
realizeaza urmatoarea secventa de instructiuni? (6p.) | delete(p);| free(p);

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastaturda un gir de caractere format din
maximum 10 caractere, reprezentand un numar real in care partea intreaga este separata
de partea zecimala prin caracterul punct. Programul afiseaza pe ecran valoarea obtinuta
prin adunarea numarului corespunzator partii intregi $i a numarului corespunzator partii
zecimale ale datei citite.

Exemplu: daca se citeste de la tastatura sirul de caractere 120. 456 atunci se va afisa
576, iar daca se citeste de la tastatura sirul de caractere 121. 090 atunci se va afisa 130.

(10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Variabila x este utilizata pentru a memora numele, prenumele si salariul unei persoane.
Numele si prenumele pot avea cel mult 20 de litere fiecare, iar salariul este un numar
natural nenul mai mic decat 30000 . Care dintre urmatoarele declarari este corecta? (4p.)

float x[3][21]; b. int x[3][21];
struct persoanaf d. struct X]
char nune[ 21], prenune[ 21] ; char nune[ 21], prenune[ 21] ;
int sal;} x; int sal;] x;
Care este numarul maxim de muchii pe care-l poate avea un graf neorientat cu 6 noduri,
care nu este conex? (4p.)
a. 4 b. 15 c. 12 d. 10

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Fie T un arbore cu radacina. Arborele are 8 noduri numerotate de la 1 la 8 si este descris
prin urmatorul vector ,de tati”: (4, 1, 6, 0, 1, 1, 4, 7) . Care sunt frunzele arborelui? (6p.)
4. Scrieti o expresie C/ C++ care sa fie nenula daca si numai daca variabila c de tip char este
o litera mica a alfabetului englez. (6p.)
5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale n gi k
(2<n<25, 0<k<n) si construieste Tn memorie 0 matrice cu n linii si n coloane formata
numai din valori 1, 2, 3 si 4 astfel incat: elementele aflate la intersectia primelor k linii cu
primele k coloane sunt egale cu 1, elementele aflate la intersectia primelor k linii cu ultimele
n- k coloane sunt egale cu 2, elementele aflate la intersectia ultimelor n- k linii cu primele k
coloane sunt egale cu 3, elementele aflate la intersectia ultimelor n- k linii cu ultimele n- k
coloane sunt egale cu 4 ca in exemplul de mai jos.
Programul afigeaza pe ecran matricea construita, fiecare linie a1 1 1 2 2
matricei pe o linie a ecranului si elementele de pe aceeasi linie |1 1 1 2 2
separate prin cate un singur spatiu. 11122
Exemplu: pentru n=5, k=3 se construieste In memorie si se afiseazad |3 3 3 4 4
matricea alaturata. (10p.) 3 3 3 4 4
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

o0 oW

Variabila t este utilizatd pentru a memora valoarea si numele autorului unei carti. Valoarea
cartii este un numar natural de cel mult 3 cifre, iar numele autorului nu poate avea mai mult
de 20 de litere. Care dintre urmatoarele declarari este corecta? (4p.)
struct carte{ int val;char nune;} t;

struct carte{int val,nune;} t;

struct carte{ int val;char nunme[21];} t;

struct carte{ int val[21][21];char nune;} t;

Care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata pentru orice graf neorientat Gcu 5 noduri
si 6 muchii? (4p.)
G are cel putin un ciclu b. G este conex

G are gradele tuturor nodurilor numere  d. G nu poate avea noduri cu gradul O

pare

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Fie T un arbore cu radacina. Arborele are 8 noduri numerotate de la 1 la 8 si este descris
prin urmatorul vector ,de tati”:( 3, 5, 0, 3, 3, 5, 5, 5) .
a) Care este nodul cu cei mai multi descendenti directi (fii)? (3p.)
b) Care sunt nodurile frunza ale acestui graf? (3p.)
4. Se considera multimea vocalelor { a, e, i, 0, u}. Scrieti o expresie C/ C++ care sa fie
nenula daca si numai daca variabila ¢ de tip char este o vocala. (6p.)
5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura trei numere naturale n, a si b
(2<n<25, O<a<n, O<b<n) si construieste in memorie 0 matrice cu n linii $i n coloane
numerotate de la 1 la n, formata numai din valori 0, 1, 2, 3 si 4 astfel incat: elementele
aflate pe linia a sau coloana b sunt egale cu 0, cele aflate deasupra liniei a si la stanga
coloanei b sunt egale cu 1, cele aflate deasupra liniei a si la dreapta coloanei b sunt egale
cu 2, cele aflate sub linia a si la stanga coloanei b sunt egale cu 3, iar elementele aflate
sub linia a gi la dreapta coloanei b sunt egale cu 4 ca in exemplul de mai jos.
Programul afiseaza pe ecran matricea construitd, fiecare linie a | 1 1 0 2 2
matricei pe o linie a ecranului si elementele de pe aceeasi linie | 1 1 0 2 2
separate prin cate un singur spatiu. 11022
Exemplu: pentru n=5, a=4, b=3 se construieste In memorie sise | 0 0 0 0 O
afiseaza matricea alaturat: (0p) | 33044
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Variabila t este utilizatd pentru a memora numarul de exemplare disponibile intr-o
biblioteca i titlul unei carti. Numarul de exemplare este un numar natural de cel mult 2
cifre, iar titlul nu poate avea mai mult de 20 de litere. Care dintre urmatoarele declarari este
corecta? (4p.)

a. struct carte{float nr,titlu;} t;
b. struct carte{int nr; char titlu[21];} t;
c. struct carte{char nr; int titlu ;} t;
d. struct carte{long nr,titlu;} t;
2. Daca Geste un graf neorientat cu 11 noduri si 13 muchii, fara noduri cu gradul 0, atunci
numarul maxim de componente conexe pe care le poate avea graful este: 4p.)
a. 2 b. 4 c. 3 d. 5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera o stiva initial vida in care se introduc, in aceasta ordine, numerele
1, 2, 3, 4, 5, apoi se fac doua extrageri, se introduc, in aceasta ordine, numerele 6, 7 si 8 si
apoi se mai fac 4 extrageri.

a) Ce numar se va afla in varful stivei dupa efectuarea acestor operatii? (3p.)
b) Care este suma elementelor aflate in stiva dupa efectuarea acestor operatii? (3p.)

4, Variabila a memoreaza o matrice cu 10 linii si 10 coloane, numerotate de la 1 la 10, iari si
j sunt variabile intregi cu valori cuprinse intre 1 si 10. Scrieti o expresie C/ C++ care sa fie
nenula daca si numai daca elementul a[i][j] nu se afla pe niciuna dintre diagonalele
acestei matrice. (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un sir de cel mult 50 de caractere
(cifre, litere ale alfabetului englez si spatii; sirul contine cel putin o literd), apoi construieste
Th memorie si afiseaza pe ecran sirul de caractere obtinut din sirul citit prin eliminarea tuturor
caracterelor care nu sunt litere.
Exemplu: daca se citeste sirul: Voi lua 10 la informatica atunci se va afisa:
Voi | ual ai nformati ca (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Variabila s memoreaza un sir de caractere. Care dintre urmatoarele expresii C/ C++ este
nenula daca si numai daca lungimea efectiva a sirului este strict mai mica decat 10? (4p.)

strlen(s)<10 b. strlen(s, 10)<0
| eng(s) <10 d. s-'0'<10
Fie n un numar natural, n>4. Orice graf neorientat cu n noduri si n muchii : (4p.)

are gradele tuturor nodurilor numere pare b. este conex

are cel putin un ciclu d. este arbore

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.

Fie T un arbore cu radacina. Arborele are 8 noduri numerotate de la 1 la 8 si este descris
prin urmatorul vector ,de tati”: (4, 5, 0, 3, 4, 5, 4, 5) . Care sunt frunzele arborelui? (6p.)

Variabila a memoreaza o matrice cu 10 linii si 10 coloane, numerotate de la 1 la 10, iari si
j sunt variabile intregi cu valori cuprinse intre 1 si 10. Scrieti o expresie C/ C++ care sa fie
nenula daca si numai daca elementul a[i][j] se afla pe penultima linie si sub diagonala
secundara a matricei. (6p.)

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un sir de cel mult 50 de caractere
(litere mici si mari ale alfabetului englez, cifre, puncte, virgule si spatii) si afiseaza pe ecran
cifra care apare de cele mai multe ori in girul citit. Daca sirul contine mai multe cifre cu
numar maxim de aparitii, atunci se va afiga cea mai mica dintre acestea. Daca sirul nu
contine cifre, se va afisa pe ecran mesajul NU.

Exemplu: daca se citeste sirul:
Voi lua 9,5 la matematica 10 la informatica si 10 la romana

atunci se va afisa cifra 0 (pentru ca cifrele O si 1 apar de cele mai multe ori in gir, iar O este
cea mai mica dintre ele) (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

a.

Variabila s memoreaza un sir de caractere. Care dintre urmatoarele expresii C/ C++ este

nenula daca si numai daca lungimea efectiva a sirului este un numar par? (4p.)
s-2==0 b. strlen(s, 2)=0

| eng(s) w2 d. strlen(s)%2==0;

Daca G este un graf neorientat cu 8 noduri si 2 componente conexe, atunci graful are cel
mult: (4p.)
28 de muchii b. 12 muchii c. 21 de muchii d. 16 muchii

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Daca T este un arbore cu radacina, cu 100 de noduri, care este numarul minim de frunze pe
care le poate avea T? 6p.)
4. Fie a o matrice cu 5 linii si 5 coloane numerotate de la 1 la 5. Pentru fiecare element
a[i][j] (1<i<b, 15 <5) expresia a[i][j]==(i-1)*5+ este nenula. Care este
valoarea sumei elementelor de pe diagonala secundara a matricei? 6p.)
5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un gir de cel mult 50 de caractere
(litere mici si mari ale alfabetului englez, cifre si spatii) si afiseaza pe ecran litera mica cel
mai des intalnita in sirul citit. Daca existd mai multe litere mici cu numar maxim de aparitii,
programul o va afisa pe prima dintre ele in ordine alfabetica. Daca sirul nu contine litere
mici, atunci pe ecran se va afiga mesajul nu.
Exemplu: daca se citeste sirul:
mergemla nunte
atunci se va afisa: e (pentru ca literele e si mapar de cele mai multe ori in gir, iar e este
prima dintre ele n ordine alfabetica). (20p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

a.
C.

Care este numarul minim de (2 )—3) (3)
muchii pe care le poate avea graful
neorientat G daca graful din figura | (1} ()
1 reprezinta un subgraf al lui G
iar graful reprezentat in figura 2 (4) (D5
este graf partial al lui G? (Figura 1)

(4p.) (Figura 2)
8 b. 7 c. 5 d. 6

Care vor fi valorile afisate dupa | char s1[20]="al goritnft,
executarea secventei de program | s2[20] ="bioritnf, s3[20] ="ritnf;
alaturate? (4p.) |1 f (strlen(sl)< strlen(s2))
strcat (s3,s1);
el se
strcat (s3,s2);
printf("% % %",sl,s2,s3); |
cout <<sl<<’ ' <<s2<<’ ' <<S3;

algoritnritmbioritmritm b. algoritmbioritmritmalgoritm

algoritmbioritmritnbioritm d. algoritmbioritnritmritm

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.

Se considera un arbore cu radacina, cu 100 noduri, numerotate de la 1 la 100. Daca nodul
13 are exact 14 frati si nodul 100 este tatal nodului 13, care este numarul total de
descendenti directi (fii) ai nodului 1007? (6p.)

Se considera o sti va, initial vida, in care s-au introdus n ordine valorile 1, 2, 3 si 0
coada, initial vida, in care au fost introduse, in ordine, valorile 6, 5, 4. Care va fi valoarea
elementului din varful stivei daca se extrag toate elementele din coada si se adauga, in
ordinea extragerii, In stiva data? (6p.)

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n<15) si
construieste Tn memorie o matrice patrata cu n linii si n coloane n care ultima linie contine,
in ordine, numerele 1, 2, 3, .., n, elementele situate deasupra diagonalei principale sunt
nule gi oricare alt element este obtinut prin insumarea elementelor vecine cu el, aflate pe
linia imediat urmatoare, pe aceeasi coloana cu el sau pe una din coloanele alaturate.
Programul va afiga pe ecran matricea obtinuta pe n linii, elementele fiecarei linii fiind
separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=4 pe ecran se va afisa: 7

(10p.)

P WON
NO PO
oo
wowoo
A~ OOO
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

N o o T

a.

Care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la graful
neorientat G reprezentat in figura alaturata, este
adevarata? 4p.)

Graful partial al lui G obtinut prin eliminarea muchiilor: [ 5, 6], [2,5], [2,3], [2, 10],
[10, 8], [1, 3], esteun arbore.

Graful contine un singur ciclu.

Cel mai lung lant elementar are lungimea 8.

Numarul nodurilor de grad par este egal cu numarul nodurilor de grad impar.
Considerand declararile alaturate, care dintre | struct conpl ex

urmatoarele referiri este corecta din punct de vedere {float re,im};
sintactic ? (4p.) | conpl ex X, y;
conpl ex.re b. x.re c. conplex.x d. re.x

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare:

3. Se considera graful orientat G, cu 6 varfuri numerotate cu numerele 1. 26
de la 1 la 6, definit cu ajutorul listelor de adiacenta alaturate. 2:
Construiti matricea de adiacenta corespunzatoare grafului orientat 3
Gl, cu 6 varfuri, In care exista arc intre varfurile distincte i si | 4: 3
daca si numai daca in graful Gexista cel putin un drumde lai laj . g g 6
(6p.) '
4.  Se considera o stiva S1, initial vida, in care s-au introdus, in aceasta ordine, valorile 10,
12, 3 si 0 alta stiva, S2, initial vida, n care au fost introduse, in aceasta ordine, valorile 6,
5, 4. Care va fi valoarea elementului din varful stivei S1 si care va fi valoarea elementului
din varful stivei S2 daca se extrag jumatate dintre elementele din stiva S2 si se adauga, in
ordinea extragerii, In stiva S1? (6p.)
5.  Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un text de cel mult 255 de caractere,
dintre care cel putin unul este o litera mica a alfabetului englez, si afiseaza pe ecran, pe o
singura linie, despartite prin cate un spatiu, toate literele mici ale alfabetului englez care
apar n text. Fiecare litera va fi afisata o singura data, in ordinea primei ei aparitii in text.
Exemplu: pentru textul: Pe ecran se va afisa:
Cal cul ati val oarea expresi ei al cuti vorexps
(10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Se considera un arbore G cu radacina, memorat cu ajutorul vectorului de ,tati” urmator:
T=(2,0, 4, 2, 4,7, 2) . Care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata? (4p.)

Nodurile 1, 4 si 6 sunt frati.
Geste conex gi prin eliminarea unei muchii oarecare din G, graful obtinut nu este conex.

Prin eliminarea muchiei [ 6, 7] se obtine un graf partial, conex.

o o T o

Arborele Gare 5 frunze.

2. Intr-o listd simplu inlantuitd circulara, alocata dinamic, fiecare element retine in campul
adr adresa elementului urmator din lista.

Daca variabilele p si @ memoreaza adresele a doua elemente distincte din lista astfel incat

sa fie indeplinite conditile p==q- >adr gi q == p- >adr , atunci lista are: (4p.)
a. unnumar impar de elemente b. exact 2 elemente
c. cel putin 3 elemente d. exact 1 element

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare:

3. Cate varfuri ale grafului din figura alaturata,
au gradul interior mai mare decéat gradul
exterior? (6p.)

4.  Se considera variabilele s1 gi s2 de tip sir de caractere. Scrieti o secventa de instructiuni
care, ih urma executarii, afiseaza pe ecran cele 2 siruri in ordine lexicografica crescatoare,
separate printr-un spatiu.

Exemplu: daca s1 retine sirul manma si s2 retine sirul macar a, pe ecran se va afisa

nmacara nmanma (6p.)

5. Scrieti un program in limbajul C/ C++ care citeste de la tastatura doua valori naturale n si m
(1=n<24, 1<nx24) si construiegte in memorie un tablou bidimensional cu n linii si mcoloane
format din toate numerele naturale de la 1 la n*m ca in exemplu. Programul va afisa pe
ecran, pe n linii, tabloul obtinut, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu.

1 6 11 16
Exemplu: pentru n=5 si N4 se va afisa: 2 7 121
3 8 13 18
4 9 14 19
5 10 15 20
(10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Considerand declararile aldturate, care | struct datan{int zi,In, an;};
dintre urmétoarele referiri este corectd din | struct elev {char nume[30];
punct de vedere sintactic ? (4p.) datan dn,da;} e;

a. e.datan.In b. nune.e c. e.dn.an[2] d. e.dn. zi

2. Intr-o lista simplu inlantuita, alocata dinamic, cu cel putin 1000 de elemente identificate prin
adrese, fiecare element retine in campul adr adresa elementului urmator din lista sau
NULL daca nu exista un nod urmator. Daca q este adresa unui element din lista si p o
variabila de acelasi tip cu g, ce retine adresa unui alt element care nu face parte din lista,
atunci inserarea elementului de la adresa p, in lista, imediat dupa elementul de la adresa q

se realizeaza cu ajutorul secventei de instructiuni: (4p.)
a. p->adr=q->adr; q->adr=p; b. p=q; Q->adr= p->adr;
g- >adr =p; p->adr=q; d. g=p->adr; p->adr= ¢g->adr;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera un graf neorientat dat prin listele de adiacenta alaturate. 1: 23
Care este numarul maxim de muchii care pot fi eliminate din graf astfel| 2: 1 3 4
incat graful partial rezultat sa fie conex ? ®6p)| 3- 1245
4. 2 35
5. 3 4
4, Intr-un graf orientat Gcu 6 varfuri numerotate cu numere distincte de la 1 la 6, exista arc de
la varful i la varful j daca si numai daca i <j sij-i>1. Care sunt varfurile din graf ce au
gradul interior mai mare decéat gradul exterior? (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un text format din cel mult 200 de
litere ale alfabetului englez, in care cuvintele sunt separate printr-un singur spatiu si
afiseaza pe ecran numarul de cuvinte din textul citit, care au prima respectiv ultima litera
vocala. In cazul In care in text nu exista un astfel de cuvant, se va afisa pe ecran mesajul
NU EXI STA. Se considera vocala orice litera din multimea {a, A, e, E,i,1,0,Q u, U}.
Exemplu: daca textul introdus este:

Eratostene a sugerat ca anii bisecti se repeta |la fiecare patru ani
pe ecran se va afisa:

4 (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.
1. Considerand declararile alaturate, care | struct punct{float Xx,y;};
dintre urmatoarele referiri este corectd din | struct cerc

punct de vedere sintactic ? (4p.) {float raza;
punct centru;} c;

a. c.punct.y b. c.raza.punct c. c.centru.x d. c.y.centru

2. Intr-o listd liniara dublu nlantuita, alocata dinamic, fiecare | .ot o=p-
element retine in cAmpul dr adresa urmatorului nod din lista q= p- >dr- ;dr- >dr
sau NULL daca nu exista un nod urmator, in campul st q->st =r;
adresa nodului precedent din lista sau NULL daca nu exista | - >qdr =q;
un nod precedent, iar in campul i nfo un numar intreg. | r->st= p->dr->dr;
Adresa primului element al listei este retinuta in variabila p iar | p- >dr - >dr - >dr =r;
variabilele q si r sunt de acelasi tip cu p. Variabila r retine
adresa unui alt element care nu face parte din listd. Daca in
lista sunt memorate, incepand cu elementul de la adresa p,
toate numerele naturale de la 10000 la 1, in ordine
descrescatoare, care va fi numarul memorat in campul i nf o
al celui de-al 4-lea element din lista dupa executarea

secventei alaturate? (4p.)
a. 9998 b. 9999 c. 9997 d. O
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
3. Care este numarul minim de muchii care @ @
trebuie adaugate grafului alaturat pentru a &
deveni conex si eulerian? (6p.)
©
O
4. Care este numarul de noduri ale unui arbore cu 100 de muchii? (6p.)

Scrieti un program in limbajul C/ C++ care citegte de la tastatura doua valori naturale n si m
(1=n<24, 1<nx24) si construiegte in memorie un tablou bidimensional cu n linii si mcoloane
format din toate numerele naturale de la 1 la n*m ca in exemplu. Programul va afisa pe
ecran, pe n linii, tabloul obtinut, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu.

1 2 3 4 5

10 9 8 7 6

11 12 13 14 15

20 19 18 17 16

Exemplu: pentru n=4 si m=5 se va afisa:

(10p.)

BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++ Subiectul Il
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Cum se poate accesa prima litera a denumirii unui | struct produs{

produs ale carui caracteristici sunt memorate in char denumire[15];
variabila p, declarata alaturat? (4p.) int pret;}p;

a. produs. denunire[ 0] b. denumi re. p[ 0]
p. denuni r e[ 0] d. p->denunire[0]

2. Se considera graful neorientat definit prin multimea nodurilor {1,2,3,4,5,6} si muchiile
[1,2],[1,3].[2,3].,[6,5],]3,4],[]4,5],4,6]. Care este numarul maxim de muchii care pot fi
eliminate din graf pentru a se obtine un graf partial al sdu care sa fie conex? 4p.)

a. 1 b. 2 c. O d. 3

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Un arbore cu radacina avand 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, este memorat cu ajutorul

vectorului de "tati” t =( 2,5,5,3,0,2,4,1,1) . Scrieti toti ascendentii nodului 4. (6p.)
4. Intr-o lista simplu nlantuita, alocata | p=prinul ;

dinamic, cu cel putin 2 elemente, | while (p->urm =NULL) p=p->urm '

fiecare element memoreaza in | Printf(“%”, p->info); | cout<<p->info;

campul i nf o un numar intreg, iar in
campul urm adresa elementului
urmator din lista sau NULL daca nu
exista un element urmator.

Stiind ca pri nmul reprezinta adresa primului element din lista, iar variabila p este de acelasi
tip cu pri nul , ce realizeaza secventa alaturata de program? (6p.)

5. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un cuvant format din cel mult 50 de
caractere, doar litere mari ale alfabetului englez, si afiseaza pe ecran, fiecare pe céate o linie,
toate prefixele acestuia, In ordine crescatoare a lungimilor. Un prefix de lungime k al unui
cuvant este un subsir format din primele k caractere ale acestuia. (10p.)

Exemplu: daca se citeste cuvantul BACALAUREAT se vor afisa prefixele:
B

BA

BAC

BACA

BACAL
BACALA
BACALAU
BACALAUR
BACALAURE
BACALAUREA
BACALAUREAT
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Cum se poate accesa prima litera a numelui unei | Struct persoana{
persoane ale carei date de identificare sunt|char nume[ 20], prenune[ 20];
memorate in variabila p, declarata alaturat? (4p.) | int varsta;} p;

p. nune[ 0] b. persoana. nune[ 0]

p- >nune[ O] d. nune. p[0]

Se considera graful orientat definit prin multimea varfurilor {1, 2, 3, 4, 5, 6} si arcele (1,2),

(16),(1,5),(23),(3,6),(4,1),(6,4).

Care este varful accesibil din toate celelalte varfuri ale grafului prin intermediul unor drumuri

elementare? (4p.)
a. 4 b. 1 c. 5 d. 6

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Un arbore cu radacina avand 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, este memorat cu ajutorul vectorului
de "tati"t =(8, 8, 0, 3, 4, 3, 4, 6) . Care sunt descendentii nodului 4? (6p.)

4. Se considera o listd liniarda simplu | x- >dat a=2;
inlantuita, alocata dinamic, ale carei | Z=X;
noduri retin in cdmpul dat a o valoare | Y- >dat a=5;
numerica  Tntreaga. Stind ca | ¥Y=2,
variabilele x, y si z retin adresele unor | COUt <<x- :doat assy- >dat a<<z->data; |
elemente din lista, ce se va afisa dupa | Printf("%l%%!", x->dat a, y- >dat a, z- >dat a) ;
executarea secventei alaturate de
program? (6p.)

5. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un cuvant format din cel mult 50
caractere, doar litere mari ale alfabetului englez, si afiseaza pe ecran, fiecare pe cate o linie,
toate sufixele acestuia, in ordine crescatoare a lungimilor. Un sufix de lungime k al unui
cuvant este un subsir format din ultimele k caractere ale acestuia. (10p.)
Exemplu: daca se citegte cuvantul EXAMEN se vor afisa sufixele :

N
EN
MEN
AMEN
XAMEN
EXAMEN
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Cum se poate accesa prima literd a denumirii unui material ale | struct materi al {
carui caracteristici sunt memorate in variabila m declaratd | char denumire[ 20];

alaturat? (4p.) |int pret;} m
denumnire. nf 0] b. m >denunire[ 0]

mat eri al . denuni r e[ 0] d. mdenum re[ 0]

Se considera graful orientat cu varfurile numerotate cu numere distincte 1,2,3, . .. . Graful
este reprezentat printr-o matrice de adiacenta A. Precizati care este semnificatia sumei
valorilor de pe o linie oarecare x a matricei A. (4p.)
reprezintd numarul arcelor care au ca Db. reprezintd numarul drumurilor care contin
extremitate initiala varful x varful x

reprezintda numarul arcelor care au ca d. reprezinta numarul drumurilor care
extremitate finala x pornesc din varful x

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.

Care este vectorul de "tati” asociat arborelui cu
radacina din figura alaturata in care nodul 5 este nodul
radacina? (6p.)

Fie o lista liniara simplu inlantuita, alocatd dinamic, ale carei noduri retin in campul next
adresa nodului urmator sau NULL daca nu exista un element urmator in lista. Lista are cel
putin doua elemente. Variabila x retine adresa primului nod din lista, variabila y retine adresa
celui de al doilea nod din list3, , iar variabila z, de acelasi tip cu x siy, retine adresa unui nod
ce nu apartine listei. Scrieti o secventa de instructiuni in limbajul &/ C++ prin executarea careia
se insereaza in lista nodul referit de z intre cele doua noduri referite de x siy. (6p.)

Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale m i n
(1=ns50, 1=<n<50) si n¥ n numere naturale de cel mult 5 cifre ce reprezinta elementele
unui tablou bidimensional, si afiseaza pe ecran ultima cifra a produsului elementelor pozitive
aflate pe linii cu numere de ordine pare si coloane cu numere de ordine impare.
Numerotarea liniilor, respectiv a coloanelor, se va face ihcepand cu valoarea 1. Daca nu
exista elemente pozitive aflate pe linii cu numere de ordine pare si coloane cu numere de
ordine impare, se va afiga mesajul NU EXI STA. (20p.)
Exemplu: pentru me4, n=4 si matricea alaturata se va afisa 5 11 -21 31 41
(care reprezinta ultima cifra a valorii 355=5*71). 5 -61 71 -81

91 11 21 31
-11 31 -41 0
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Cum se poate accesa prima literd a numelui unui | struct el ev{
elev ale carui date de identificare sunt memorate | char nune[ 20], pr enune[ 20] ;

in variabila e, declarata alaturat? (4p.) |int varsta;}e;
e- >nune[ 0] b. e. nune[ 0]
c. elev.nune[ 0] d. nune. e[ 0]

2. Se considera graful orientat dat prin matricea de adiacenta alaturata. 00000
Care este numarul de varfuri ale grafului care au gradul interior 10111
(intern) egal cu gradul exterior (extern)? (4p.) 2 8 8 é 2

01000
a. 0 b. 3 c. 2 d. 1

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Care este vectorul de "tati” asociat arborelui cu
radacina din figura alaturata in care nodul 1 este nodul
radacina? (6p.)

4, Se considera o lista liniara simplu inlantuita, alocata dinamic, ale carei noduri retin ih campul
next adresa nodului urmator sau NULL daca nu exista un element urmator in lista. Lista are
cel putin un element. Stiind ca variabila u retine adresa ultimului nod din lista, scrieti o
secventa de instructiuni in limbajul C/ C++ prin care se insereaza in listd dupa ultimul nod,
cu adresa retinuta de u, un nou nod a carui adresa este retinuta de variabila v, de acelasi tip
cuu? (6p.)

5. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n ( 1<n<50) si n* n
numere naturale de cel mult 5 cifre ce reprezinta elementele unui tablou bidimensional a, cu
n linii si n coloane, si verifica daca matricea este triunghiulara superior. Programul va afisa
pe ecran mesajul corespunzator: ,Este triunghiulara superior” respectiv ,Nu
este triunghiulara superior”. O matrice se humeste triunghiulara superior daca
toate elementele aflate sub diagonala principala a ei sunt nule. (10p.)

Exemplu: pentru n=3 si matricea alaturata se va afisa mesajul: 123
Este triunghiul ard superior 056
009
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.  Stiind ca fiecare dintre variabilele var 1, var 2 memoreaza numele | struct el ev
si nota cate unui elev in forma data de declararea alaturata, { char nune[30];
indicati care dintre urmétoarele instructiuni determind, in urma | float nota;
executarii, memorarea in variabila reald m a mediei aritmetice a | }var 1, var 2;

notelor celor doi elevi. (4p.)
m=(var 1. not a+var 2. nota)/ 2; b. nmrvar 1. not a+var 2. not a/ 2;
c. nme(varl+var?2).notal 2; d. nenot a(var 1+var2)/ 2;
2. Se considera un graf orientat dat prin matricea de adiacenta alaturata. 01101
Cate varfuri ale grafului au proprietatea ca diferenta absolutd a gradelor 2 2 é é 8
: , y -
(intern si extern) este egala cu 2~ (4p.) 01101
01010
a. 5 b. 3 c. 4 d. 2

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.  Care este vectorul de "tati” asociat arborelui cu radacina din
figura alaturata in care nodul 5 este nodul radacina? (6p.) e

4, Se considera o lista liniara simplu inlantuita, alocata dinamic, ale carei noduri retin in campul
next adresa nodului urmator sau NULL daca nu existd un element urmator. Lista are cel
putin doua elemente. Stiind ca variabila p1 retine adresa primului nod din lista, iar variabila
ul adresa ultimului nod, scrieti o secventa de instructiuni in limbajul C/ C++, prin executarea
careia lista liniara se transforma intr-o lista circulara? (6p.)

5. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale m sin (1<n€24,
1=n<24), un numar natural x (1=x<m si apoi nfn numere naturale de cel mult 5 cifre ce
reprezinta elementele unui tablou bidimensional a, cu mlinii, numerotate de la 1 la m si n
coloane, numerotate de la 1 la n. Programul va determina eliminarea liniei cu numarul de
ordine x din matrice, modificarea corespunzatoare a numarului de linii din matrice si afisarea
matricei obtinute in urmatorul format: cate o linie a matricei pe céate o linie a ecranului,

elementele fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu. (10p.)
Exemplu: pentru ne3, n=4, 11 21 31 41 se va afisa matricea 11 21 31 41
X=2 si matricea alaturats 51 61 71 81 91 11 21 31
91 11 21 31
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Cate noduri ale grafului orientat cu sase noduri numerotate de la 1 la 6 si urmatoarele arce:

(1,5),(1,6),(2,1),(2,3),(3,1),(3,4),(4,3),(4,5), (5,4), (6,5) au gradul
interior egal cu gradul exterior? (4p.)

a. 4 b. 6 c. 5 d. 3
2. Intr-o lista liniara simplu inlantuita, alocata dinamic, cu cel putin 3 noduri, fiecare nod retine

in campul ur m adresa urmatorului nod din lista sau NULL daca nu exista un nod urmator.
Daca in variabila p se retine adresa primului nod din lista si g este o variabila de acelagi tip

cu p, atunci care dintre secventele de mai jos elimina din lista al doilea nod ? (4p.)
a. q=p-=>urm b. gq=p->urm
p- >ur meqg- >ur m delete q; | free(q);
delete q; | free(q); p- >ur meqg- >ur m
c. delete p->urm | free(p->urm; d. g=p->urm >urm
p- >ur mEp- >ur m >urm p- >ur meqg- >ur m
delete q; | free(q);

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare:

3.  Variabila i este de tip intreg, iar variabila a memoreaza o | s1 = 0; s2 = 0;
matrice cu n linii si n coloane, numerotate de la 0 la n-1, ale | for(i=0; i<n; i++)
carei elemente sunt numere intregi. { ... 1
Inlocuiti punctele de suspensie din secventa de program alaturatd cu instructiunile
corespunzatoare, astfel incat, in urma executarii secventei, variabila intreaga s1 sa
memoreze suma elementelor de pe diagonala principalda din matricea a, iar variabila
intreaga s2 suma elementelor de pe diagonala secundara din matricea a. (6p.)

4. Fiecare dintre variabilele declarate alaturat memoreaza numele | struct el ev{
si nota céate unui elev. char nune[ 20];
Scrieti secventa de instructiuni prin care se citesc de la fl oat nota:
tastatura numele si nota pentru fiecare dintre variabilele el si
e2 si apoi se afiseaza numele elevului cu nota cea mai mare.
Daca cele doua note sunt egale, se va afisa numele elevului
memorat in variabila e1l. (6p.)

s

el ev el, e2;

5. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura, separate prin Enter, doua siruri de
caractere: un sir s de maximum 255 de caractere, care pot fi litere ale alfabetului englez si
spatii, apoi un sir ¢ de maximum 20 de caractere. Programul va inlocui in girul s toate
aparitiile sirului ¢ cu un sir de exact aceeasi lungime efectiva cu c, format doar din caractere
* ca Tn exemplu. Sirul s obtinut Tn urma acestei prelucrari va fi afisat pe ecran. In cazul in
care ¢ nu apare in s, programul va afisa mesajul NU APARE.

Exemplu: daca sirul Scititeste Din departare se vede tareiarc estetare
atunci pe ecran se va afisa: Di n depar**** se vede **** (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

a.

Fie un arborele cu radacina, cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9. Care este vectorul ,de
tati” al acestui arbore stiind ca nodurile 1, 2, 3, 4 ,5, 6, 7, 8 au exact cate un descendent

direct (fiu)? (4p.)
(1,2,3,4,5,6,7,8) b. (1,2,3,4,5,6,7,8,9)
(0,1,2,3,4,5,6,7,8) d. (0,1,2,3,4,56,7,8,9)

In secventa alaturata, fiecare dintre variabilele x sis | for(i=0; i<strlen(s); i++)
sunt de tipul sir de caracter, iar i este de tip intreg. if(strenp(x, s+i)<0)

Daca variabilele x si s memoreaza initial sirul strepy(x, s+i);

absol vent , ce se va memora in variabila x Tn urma

executarii secventei alaturate? (4p.)

nt b. absol vent c. solvent d. vent

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare:
3.

Se considera un graf neorientat cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, si muchiile: [ 1, 4],
[1,8],]2,1],[2,3],[3,1],[4,5],[4,7],[5,7], [6,5]. Scrieti cate componente
conexe are graful dat si care este nodul ce trebuie eliminat astfel incat subgraful obtinut sa

aiba un numar maxim de componente conexe. (6p.)
Se considera lista simplu inlantuita, alocata dinamic, | ........
in care fiecare nod memoreaza inh campul i nf o un
numar intreg, iar in campul urm adresa nodului | ..
‘ g campu’ U TOGUT T whi T e(u 1= NULL)
urmator sau NULL daca nu exista un nod urmator. In ) , ., _
{ printf("%l ", u->info);

lista sunt memorate, in aceasta ordine, numai
valorile 1, 2, 3. Daca variabila p retine adresa
primului nod din lista, iar variabila u adresa ultimului

| cout <<u->i nf o<<”

u = u->urm

nod din lista, scrieti instructiunile care pot inlocui | y}
zona punctata din secventa alaturata, astfel incat, in
urma executarii acesteia, sa se afiseze 32 1. (6p.)

Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura o valoare naturalda n (2<n<24),
construieste Th memorie s$i apoi afiseaza pe ecran o matrice a, cu n linii si n coloane,
simetrica fatd de diagonala secundara. Elemente matricei situate deasupra diagonalei

secundare, inclusiv diagonala secundara, sunt toate numerele naturale de la 1 la w
Elementele fiecarei linii, de la stanga la dreapta si ale fiecarei coloane, de|1 3 6 10
sus in jos, situate deasupra diagonalei secundare, inclusiv cele de pe/2 5 9 6
diagonala secundara, sunt Tn ordine strict crescatoare, ca n exemplu. 485 3
Matricea se va afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe o linie a ecranului, 72491
elementele fiecarei linii fiind separate intre ele prin cate un spatiu.
Exemplu: pentrun = 4 se va afisa matricea alaturata. (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Se considera arborele cu 12 noduri, numerotate de la 1 la 12, definit prin urmatorul vector
,de tati”: (4, 8, 0, 3, 10, 1, 8, 3, 2, 4, 7, 10). Care dintre nodurile arborelui au exact un

descendent direct (fiu)? (4p.)
a. 6,911 b. 1,2,7
c. 5,12,6,9,11 d. 10,1,2,7
2.  Se considera declararile | struct A struct B struct C
alaturate. Care este tipul | { int Xx; { float x; { struct A x;
expresieix. x.y ?  (4p.) char vy; | ong v; struct B y;
b b } X,y
a. long b. int c. Char d. float

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre intrebarile urmatoare.

3. Se considera graful orientat cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, si arcele (1, 2), (1, 5),
(1,6), (2,3), (4,3), (4,5), (6,5). Care este numarul minim de arce ce trebuie
adaugate grafului astfel incat acesta sa contina cel putin un circuit elementar de lungime 4?
Pentru graful rezultat, dati un exemplu de astfel de circuit. (6p.)

4.  Variabilele n, i, p si q sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional
cu n linii si n coloane numerotate de la0 lan-1 (0<n<50), cu elemente numere reale.
Inlocuiti punctele de suspensie din secventa de program for(i = 0: i < n; i++)
alaturata cu instructiunile corespunzatoare, astfel incat, in (. } ’
urma executarii acesteia, sa se interschimbe elementele
liniei g cu elementele liniei p ale tabloului a (0<g<n-1,
0<p=n- 1). Daca sunt necesare si alte variabile, scrieti
declararile acestora. (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (0<n<101) si apoi
n propozitii. Fiecare propozitie este formata din maximum 255 de caractere care sunt numai
litere mici ale alfabetului englez si spatii. Stiind ca fiecare propozitie se termina cu caracterul
Ent er, sa se afigeze pe ecran propozitia care are cele mai putine vocale (sunt considerate
vocale caracterele a, e, i, 0, u). Daca doua sau mai multe propozitii au acelasi numar de
vocale, se va afiga ultima propozitie, in ordinea citirii, care indeplineste conditia.

Exemplu: pentrun = 4 si urmatoarele propozitii:
azi a plouat tare
a fost innorat peste tot

mai ne va fi soare
acum nu mai vreau sa ploua

se va afisa: mai ne va fi soare (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Intr-o listéd liniard simplu inlantuita, alocatd dinamic, cu cel putin 3 elemente, fiecare
element retine Tn cdmpul ur madresa urmatorului element din listd sau NULL daca nu exista
un element urmator, iar in campul i nf o informatia utila de tip intreg. Daca variabila p retine
adresa primului element din lista atunci care dintre secventele de mai jos atribuie campului

i nf o al celui de al treilea element informatia utila din primul element al listei? (4p.)
a. p->urm >urm >i nf o=p- >i nf o; b. p->urm >urm >i nf o=p- >ur m >i nf o;
p- >i nf o->i nfo->info = p->info; d. p->urm>urm = p->info;

2. Ce se va afisa In urma executdrii secventei de program de mai jos daca variabila x
memoreaza cuvantul bacal aur eat , iar variabilay memoreaza cuvantul banal ?

if(strcmp(x, y) > 0) cout << x; | printf("%", Xx);
el se
if(strcmp(x,y) < 0) cout <<vy; | printf("%", y);
el se cout << “inmposibil™ | printf(”inposibil”); (4p.)
a. inmposi bil b. bacal aur eat
c. banal d. bacal aureati nposi bi |

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre intrebarile urmatoare:

3. Se considera un arbore cu radacina, cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, si cu vectorul “de
tati” urmator: (8,8,8,2,6,2,9,0, 2).

a) Enumerati descendentii nodului 2. (3p.)
b) Cate noduri de tip frunza are acest arbore? (3p.)

4. Se considera graful neorientat cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6 si urmatoarele muchii:
[1,3] [1,5] [2,3] [2,4] [2,6] [5, 3] [6,4].

a) Care este numarul minim de muchii ce trebuie eliminate din acest graf, astfel incat graful

partial obtinut s& nu contina niciun ciclu? (3p.)
b) Care este numarul minim de muchii ce trebuie eliminate din graful initial dat, astfel incat
graful partial obtinut sa aib&a exact doua componente conexe? (3p.)

5. Se considera sirul lui Fibonacci, definit astfel: fo =0,f,=1,f, =f ., +f,.,, daca n>1.
Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura o valoare naturalda n (2<n<24),
construieste Th memorie si afiseaza pe ecran o matrice a cu n linii si n coloane ale carei
elemente sunt numere naturale, fiecare reprezentand ultima cifra a cate unui termen al
sirului lui Fibonacci, incepand de la termenul de indice 1 si pana la termenul de indice n?, in

ordine, linie cu linie de sus n jos, si Tn cadrul fiecarei linii de la stanga la dreapta, ca in
exemplu.

Matricea se va afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe cate o liniea |1 1 2 3

ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate intre ele prin | 5 8 3 1

céate un spatiu. 4594

Exemplu: pentrun = 4 se va obtine matricea alaturata. (10p)| 3 707
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Ce se va afisa In urma executarii secventei | strcpy(x, “ExAMeNe NaTi OnALe”);
de program alaturate stind ca i este o|for(i = 0; i < strlen(x); i++)
variabila de tip intreg, iar variabila x este de if(x[i] >= ‘A & x[i] <='N)
tip sir de caractere? (4p.) x[i] = x[i] + ‘a-‘A;

cout << x; | printf(“9%”, x);
a. exanmene national e b. exanmene naTi Onal e
c. EXAMENE NATI ONALE d. exAmeNe nAt| oNal E

2.  Se considera graful neorientat cu 6 noduri, numerotate delalla6,|1: 3 5
definit prin listele de adiacentd aldturate. Cate muchii trebuie | 2: 3 4 6
adaugate n acest graf astfel incéat el sa devina graf complet? 23 % é 5

(4p.) | =
5: 13
6: 2 4.
a. 16 b. 14 c. 6 d. 8
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
3. Intr-o lista liniara simplu inlantuitd, alocatd dinamic, cu | p = prim g = prim>urm
cel putin 3 elemente, fiecare element retine in campul | p->urm = NULL;
urm adresa urmatorului element din listd sau NULL | yhi|e(qg !'= NULL)

daca nu exista un element urmator. Daca in variabila {
pri mse retine adresa primului element din lista, iar p, q
si r sunt variabile de acelasi tip cu prim scrieti |
instructiunile cu care trebuie inlocuite punctele de | -

r=q->urm

suspensie din secventa de program alaturata, astfel q=r,;
ncat, In urma executarii ei, sa se inverseze sensul }
legaturilor in lista. (6p.)

4. Se considera graful orientat cu 7 varfuri, numerotate de la 1 la 7, si arcele (1,2), (2,5),
(3,2),(3,4),(3,6),(5,6), (5,7), (6,1). Care este numarul minim de arce care trebuie
adaugate acestui graf astfel incat, pentru orice doua noduri x gi y, din multimea { 1, 2, 3, 4}
sa existe cel putin un drum de la x la y? Enumerati arcele care trebuie adaugate. (6p.)

5. Intr-o matrice a, cu n linii si n coloane, numerotate de la 1 la n, numim “semidiagonala de
indice k” multimea formata din elementele a; ; ale matricei pentru care relatia: i +j =k+1
este adevarata (1<k<2*n, 1<i <n, 1<j <n, i ON,j ON,KON).

Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura o valoare naturalda n (2<n<24),
construieste Th memorie si apoi afiseaza pe ecran o matrice a cu n linii $i n coloane,
numerotate de la 1 la n, in care elementele fiecarei semidiagonale de indice k sunt egale cu
(k+1) 2, ca In exemplu.

Matricea se va afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe o linie a 4 9 16 25
ecranului, elementele unei linii fiind separate intre ele prin cate un 9 16 25 36

spatiu. 16 25 36 49
Exemplu: pentrun = 4 se va obtine matricea alaturata. (10p.) 25 36 49 64
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

in secventa de program alaturata, variabila t memoreaza o | X=0;
matrice cu 5 linii si 5 coloane, numerotate de la 0 la 4, cu for(i=0;i<5;i++)

elemente numere intregi, iar celelalte variabile sunt intregi. for(j=i +1,]<5;]++)
Executarea acestei secvente determind memorarea fin x=x+t[i][i];
variabila x a sumei elementelor situate: (4p.)

deasupra diagonalei principale, b. strict deasupra diagonalei principale
inclusiv diagonala principala

strict sub diagonala principala d. strict deasupra diagonalei secundare
Tntr-o listd simplu inlantuita, alocata dinamic, fiecare p=prim
element retine Tn campul urm adresa elementului | | 4| e(p- >ur m =NULL)
urmator din lista sau NULL daca nu exista un element | - ry—n_5j pnf;
urmator, iar in cAmpul i nf un numar intreg. Adresa p->i nf =p- >ur m >i nf ;
primului element al listei este memorata in variabila p- >ur m >i nf =x;
pri m variabila p este de acelasi tip cu prim iar p=p- >urm
variabila x este de tip intreg. Initial, in lista sunt| }
memorate, ih aceasta ordine, numerele de mai jos,.
Care este continutul listei Tn urma executarii
secventei de instructiuni scrise alaturat? (4p.)
Pprim
L[] [2]>[3]s[4]5[5]>[6]
a. 234561 b. 654321 c. 214365 d. 123456

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Fie graful orientat cu 8 varfuri, numerotate de la 1 la 8, si arcele (1, 2), (2,3), (3,1),
(4,5),(5,6),(5,7),(6,7),(7,4), (8, 7). Care este numarul minim de arce ce trebuie
adaugate astfel incat, pentru oricare doua varfuri x si y din graf sa existe cel putin un drum
de la nodul x la nodul y? (6p.)

4, Care este vectorul de ,tati” pentru arborele cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, si muchiile
[1,5],12,3],[3,6],[3,8],[4,6],[5,7],[6, 7], daca se alege ca radacina nodul
numerotat cu 6? (6p.)

5. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un cuvant de maximum 20 de litere si
minimum o litera si afiseazd pe ecran toate cuvintele obtinute din cuvantul citit prin
eliminarea primei si a ultimei litere. Prima prelucrare se refera la cuvantul citit, iar
urmatoarele la cuvantul rezultat din prelucrarea anterioara. Procedeul de eliminare si afisare
se va repeta pana cand se obtine cuvantul vid, ca In exemplu. Fiecare cuvant obtinut se va
afisa pe cate o linie a ecranului.

Exemplu: daca se citeste cuvantul bacal aur eat , se va afisa:

bacal aur eat

acal aur ea

cal aure

al aur

| au

a (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Pentru o matrice t cu 8 linii si 8 coloane, numerotate de | z=0; _ _ _
la 0 la 7, cu elemente numere intregi, secventa de | for(i=0;i<8;i++)

program alaturata, in care variabilele z, i , sij sunt de tip for(j=0;j<i;j++)
ntreg, determina, fn urma executarii ei, memorarea in z a z=z+t[T]1] 1]
sumei tuturor elementelor situate: (4p.)
strict sub diagonala principala b. deasupra diagonalei principale, inclusiv
diagonala principala
strict deasupra diagonalei principale d. strict deasupra diagonalei secundare
Tntr-o list& simplu inlantuita, alocata dinamic, fiecare element retine | p=pri m >urm
in cdmpul ur m adresa elementului urmator din lista sau NULL daca | g=p- >ur m
nu exista un element urmator, iar in campul i nf un numar intreg. | P- >Ur M=Q- >urm
Adresa primului element al listei este memorata in variabila pri m | PF! M >urnmeq;
iar variabilele p si g sunt de acelagi tip cu pri m Initial, in listd sunt Q- >urmep;
memorate, in aceastd ordine, numerele de mai jos. Care va fi
continutul listei dupa executarea secventei alaturate? (4p.)
prim
NE N EA N EINEINT
a. 132456 b. 654321 c. 124356 d. 213456

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.

Fie graful orientat cu 6 varfuri, numerotate de la 1 la 6, si arcele (1, 2), (2,3), (3,1),
(4,5), (5,6), (3,5). Care este numarul minim de arce ce trebuie adaugate pentru ca
toate varfurile sa aiba gradul interior egal cu gradul exterior? (6p.)

Care este numarul minim de noduri cu gradul 1 pentru un graf neorientat conex cu 21 noduri
si 20 muchii? (6p.)

Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un text de cel mult 50 de caractere,
(litere mici ale alfabetului englez si spatii), text format din mai multe cuvinte, separate prin
cate un spatiu, si afiseaza pe ecran textul obtinut din cel initial prin transformarea primei
litere si a ultimei litere ale fiecarui cuvant in majusculd, restul caracterelor raméanand
nemaodificate.

Exemplu: daca se citeste textul azi este examen de bacal aur eat, se va afisa Azl

Est E ExaneN DE Bacal aur eaT. (20p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Pentru o matrice t cu 8 linii si 8 coloane, | Z=0;

numerotate de la 0 la 7, cu elemente numere | for (i =0;i<8;i ++)

intregi, secventa de program alaturatd, in care for(j=0;j<8-i;]++)
variabilele z, i, sij sunt de tip intreg, determina, z=z+t[i][]];

Tn urma executarii ei, memorarea In z a sumei

tuturor elementelor situate: (4p.)

strict sub diagonala secundara b. deasupra diagonalei principale, inclusiv

diagonala principala
deasupra diagonalei secundare, inclusiv  d. strict deasupra diagonalei secundare
diagonala secundara

Intr-o lista simplu inlantuits, alocata dinamic, fiecare element retine in cdmpul ur m adresa
elementului urmator din lista, sau NULL daca nu exista un element urmator. Adresa primului
element al listei este memorata in variabila pr i m iar variabilele p si g sunt de acelasi tip cu
pri m Care va fi continutul listei de mai jos dupa executarea secventei alaturate?

p=prim
i Wr_n I (>e( p- >ur m >ur m >ur m =NULL)
A-E-El-E-E-E |

g=p->urm

(4p.) | p- >ur meEp- >ur m >urm
delete q; | free(q);
a. 12345 b. 12346 c. 13456 d. 23456

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
3.

Fie graful orientat cu 7 varfuri, numerotate de la 1 la 7, si arcele (1, 2), (2,3), (3,1),
(4,5), (5,6), (5,7),(6,7), (7,4). Care este numarul minim de arce si care sunt
respectivele arce ce ar trebui eliminate pentru ca graful partial obtinut s& nu mai contina
circuite? (6p.)

Care este numarul minim de muchii ale unui graf neorientat conex, cu 100 de noduri? (6p.)

Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un text cu cel mult 100 de caractere
(doar litere mici ale alfabetului englez si spatii) si un cuvant cu cel mult 15 caractere, doar
litere mici ale alfabetului englez, si care afiseaza pe ecran sirul obtinut prin inserarea in
textul initial a caracterului ? dupa fiecare aparitie a cuvantului citit. Daca n text nu apare
cuvantul citit, se va afisa mesajul NU APARE.

Exemplu: daca se citeste de la tastatura textul

examenul ui exanmenul de bacal aureat si exanenul de atestat

si cuvantul exanmenul se va afisa:
exanmenul ui exanenul ? de bacal aureat si exanmenul ? de atest at (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

z=0;
for(i=0;i<8;i++)
for(j=7-i;j<8;j++)
z=z+t[i][]];

Pentru o matrice t cu 8 linii si 8 coloane,
numerotate de la 0 la 7, cu elemente numere
intregi, secventa de program alaturata, in care
variabilele z, i, sij sunt de tip intreg, determina,
n urma executarii ei, memorarea In z a sumei
tuturor elementelor situate: (4p.)
sub diagonala secundara, b. deasupra diagonalei principale, inclusiv
diagonala secundara diagonala principala

inclusiv

strict sub diagonala principala

d. strict deasupra diagonalei secundare

Se considera lista simplu inlantuita, alocata p=prim
dinamic, in care fiecare nod memoreaza in | | _.
campul nr o valoare intreaga si in campul whi I e(p->urm =NULL &8 k>=0)
ur madresa nodului urmator sau NULL daca | ¢ f (p- >nr 9@2==0) k=k+1;
este ultimul nod din lista. el se k=k-1:
In listd sunt memorate, in aceastd ordine, p=p- >ur m ’
valorile 4, 3, 2, 5, 7, 9, 6, 1, 8. Variabila
prim retine adresa primului element din | printf(“%l”, p->nr); | cout <<p->nr;
lista, variabila p este de acelasi tip cu pri m,
iar variabila k este de tip intreg. Care este
valoarea ce se va afisa In urma executarii
secventei alaturate ? (4p.)
a. 9 b. 4 c. 3 d. 8

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
3.
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Se considera arborele cu 13 noduri, numerotate de la 1 la 13, si multimea muchiilor
{{1,4], [2,5], [3,8], [4,7], [4,9], [4,11], [6,3], [6,10], [6,12], [5,6],
[13,2],[2,9]} Daca se alege nodul numerotat cu 2 drept radacina, care este vectorul
de ,tati” pentru acest arbore? (6p.)

Fie graful neorientat cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, si muchiile [1, 2], [1, 3],
[1,4],[2,3],[2,4],[3,4],[3,5],[4,5],[4,6],[5, 6]. Care este numarul maxim
de muchii ce pot fi eliminate astfel incat graful partial obtinut sa-gi pastreze proprietatea de
graf hamiltonian? (6p.)

Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un text cu cel mult 100 de caractere
(doar litere ale alfabetului englez si spatii), construieste in memorie i apoi afiseaza pe
ecran sirul de caractere obtinut din sirul initial, Tn care se insereaza dupa fiecare vocala
caracterul *. Se considera vocale literele a, e, i, 0, u, A E, I, O U. Daca textul citit nu
contine vocale, se va afisa mesajul FARA VOCALE.

de bacal aureat se va obtine
(10p.)

Exemplu: daca se citeste de la tastatura textul Exanmenul
si afisa: E*xa*me* nu*l de* ba*ca*l a*u*re*a*t.
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

in secventa de program alaturata, variabila a
memoreaza o0 matrice cu 8 linii si 8 coloane
(numerotate de la 1 la 8), cu elemente numere
intregi, iar toate celelalte variabile sunt intregi.
Ce valoare va avea elementul a[ 8] [ 8] dupa
executarea secventei? 4p.)

16 b. 15 C.

Se considera o lista simplu inlantuité, alocata
dinamic, In care fiecare nod memoreaza in
campul nr o valoare intreaga si in campul urm
adresa nodului urmator sau NULL daca este
ultimul nod din listd. Tn listd sunt memorate, in

for(i = 1; i<=8; i++)
{ k=i;

j <=8; | ++)

j 1=k; k=k+1; }

64 d. 10

p=prim
s=0;
whi | e('p->ur m =NULL)

{
i f(p->nr9@2==0)

s=s+p->nr;

aceasta ordine, valorile 8, 5, 4, 6, 3, 7, 2.
p=p- >urm >ur m

Variabila pri m retine adresa primului element
din lista, variabila p este de acelasi tip cu
variabila pri m iar variabila s este de tip intreg.
Ce valoare se va afisa Tn urma executarii
secventei de program alaturate? (4p.)

18 b. 20 c. 12 d. 14

}
printf(”%”,s); | cout<<s;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.
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Un graf orientat are 8 arce si fiecare nod al grafului are gradul exterior un numar nenul. Doar
doua dintre noduri au gradul exterior un numar impar, restul avand gradele exterioare
numere pare. Care este numarul maxim de noduri pe care le poate avea graful? 6p.)

Se considera graful neorientat cu 6 noduri, numerotate cu 1, 2, 3, 4, 5, 6,
si 9 muchii dat prin listele de adiacenta alaturate.

a) Care este cel mai scurt lant cu o extremitate in nodul 1 si cealalta
extremitate in nodul 3? (3p.)

b) Care este numarul maxim de muchii ce pot fi eliminate astfel incat
graful partial obtinut sa ramana conex? (3p.)

Scrieti programul C/ C++ care citegte de la tastatura un cuvant cu cel putin una si cel mult 20
de litere ale alfabetului englez, construieste si afigeazd pe ecran cuvantul obtinut prin
interschimbarea primei consoane cu ultima vocala din cuvant. in cazul in care cuvantul este
format numai din vocale sau numai din consoane, programul afiseaza pe ecran mesajul
| MPCSI BI L. Se considera vocale literele a, e,i,o,u, A E |, Q U.

FPRPNONRPN
WhWhWWO
vouohrO®

ookhwnE

Exemplu: daca se citeste cuvantul Marnor at se va obtine si afiga cuvantul aar mor M

(10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Un sir de caractere se numeste palindrom daca sirul citit de la stdnga la dreapta este
identic cu sirul citit de la dreapta spre stanga. Care dintre urmatoarele expresii ¢/ C++ are
valoarea 1 daca si numai daca sirul de caractere memorat in variabila s, avand exact 3
caractere, este palindrom? (4p.)

s[ 0] ==s[ 1] b. s[1]==s[2] c. s[0]==s[2] d. s[1] ==s[ 3]

Care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata pentru graful neorientat avand multimea
nodurilor X={1, 2, 3, 4,5} si multimea muchiilor U={[1,2], [1,5],[2,3], [2, 4],

[3,4],[4,5]}7 (4p.)
Este graf hamiltonian, dar nu este b. Este graf eulerian, dar nu este
eulerian. hamiltonian.

Este si graf hamiltonian si graf eulerian. d. Nu este graf hamiltonian, si nici nu este

graf eulerian.

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera un arborele cu radacina, cu 11 varfuri numerotate de la 1 la 11, descris prin
urmatorul vector de ,tat": (6,5,5,2,0,3,3,3,8,7,7). Care sunt descendentii directi ai
radacinii si cate frunze are arborele dat? (6p.)

4, O lista liniard simplu inlantuita, alocata dinamic, retine in campul i nf o al fiecarui element
cate un numar natural nenul cu cel mult 4 cifre, iar In campul adr adresa elementului
urmator din lista sau NULL daca nu exista un element urmator. Se considera ca adresa
primului element al listei este retinuta de variabila pri m si ca variabila p este de acelasi tip
cu variabila pri m Sa se inlocuiasca punctele de suspensie din secventa de program
urmatoare cu instructiunile corespunzatoare, astfel incat, in urma executarii, aceasta sa
determine afisarea tuturor numerelor memorate in lista, care sunt divizibile cu 7.
p=prim
whi | e(p! =NULL)

{...... } (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura trei valori naturale nenule k, n, m
(n<10, nx1l0, k<32000) si apoi n*m numere intregi, fiecare avand cel mult 4 cifre,
reprezentand elementele unui tablou bidimensional cu liniile numerotate de la 1 la n si
coloanele numerotate de la 1 lam
Programul determina si afiseaza pe ecran suma numerelor de ordine 5 4 5 .8
ale coloanelor care contin cel putin o data valoarea k. Daca nu existal { 3 7 g
nicio coloana care sa contina cel putin o data valoarea k, programull 4 .2 3 1p
va afisa pe ecran mesajul NU EXI STA. 5 4 2 37
Exemplu:pentru k=3, n=5, mr4 si matricea alaturatd se va afiga 5, 6 7 3 13
deoarece coloanele 2 si 3 contin numarul k=3. (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Se considera graful orientat cu nodurile numerotate de la 1 la 5 si arcele (1, 2), (1, 5),
(2,1),(2,3),(2,5),(3,4),(5,2), (5,4). Care este lungimea maxima a unui drum
de la nodul 1 la nodul 4, format doar din arce distincte? (4p.)

a. 5 b. 6 c. 4 d. 7

2. Un graf neorientat cu nodurile numerotate de la 1 la 4 este reprezentat prin | 9110
matricea de adiacenta alaturatd. Care dintre afirmatile de mai jos este Tooo

N 1001
adevarata pentru acest graf? (4p.) nodo
a. Graful este arbore b. Graful nu este conex
Graful este ciclic d. Graful are toate gradele nodurilor numere
pare

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
3. Stiind ca variabila i este de tip intreg si ca| for(i=0;i<strlen(s);i++)

variabila s retine sirul de caractere bar ba, ce| 1T(s[i]=="b")
se va afiga la executarea secventei alaturate? s[i]="t"; .
(6p.)| cout<<s; | printf(“%",s);

4. O lista liniara simplu inlantuita, alocata dinamic, retine in campul i nf o al fiecarui element
cate un numar natural nenul cu cel mult 4 cifre, iar in cAmpul adr adresa elementului
urmator din listd sau NULL daca nu exista un element urmator. Considerand ca adresa
primului element al listei este retinuta de variabila pri m si ca variabila p este de acelasi tip
cu variabila pri m sa se inlocuiasca punctele de suspensie din secventa de program
urmatoare cu instructiunile corespunzatoare, astfel incat, executarea secventei sa determine
afisarea pe ecran a tuturor numerelor, memorate in lista, care au cifra unitatilor egala cu 0.

p=prim
whi | e(p! =NULL)
{..... } (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura trei valori naturale nenule k, n, m
(n<10, nx10, k<32000) si apoi n*m numere intregi, fiecare avand cel mult 4 cifre,
reprezentdnd elementele unui tablou bidimensional cu liniile numerotate de la 1 la n si
coloanele numerotate de la 1 lam

Programul determina si afiseaza pe ecran produsul numerelor de| 4 5 .8
ordine ale coloanelor care contin cel putin o data valoarea k. Daca| 5 3 7 g
nu exista nicio coloana care sa contina cel putin o data valoareak,) g .2 3 10
programul va afiga pe ecran mesajul NU EXI STA. 7 4 2 37
Exemplu: pentru k=3, n=5, m=4 gi matricea alaturatd se va afisa| 8 7 3 13
6, deoarece coloanele 2 si 3 contin numarul k=3. (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Stiind ca variabila i este de tip intreg si variabila s | strcpy(s, ”"bac2009”);
retine un sir de caractere, ce se va afisa la executarea | for (i =0; i <strlen(s);i ++)

secventei alaturate? (4p.) HE(s[i]< 0 |]|s[i]>9")
cout<<s[i];
bac2009 b. 2009 c. bac d. 2009bac
Se considera graful orientat cu nodurile numerotate de la 1 la 5 gi arcele (2, 1), (5,1),
(1,2),(3,2),(5,2),(4,3),(2,5), (4,5). Care este lungimea maxima a unui drum
de la nodul 4 la nodul 1, format doar din arce distincte? (4p.)
a. 6 b. 5 c. 4 d. 7

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.

Scrieti matricea de adiacenta a unui graf neorientat cu 6 noduri in care toate nodurile au
gradul 2 si care are doua componente conexe. (6p.)

Se considera variabilele intregi m n si k (1=n<10, 1<nk10 si 1l<k<n) si variabila a care
memoreaza un tablou bidimensional cu n linii, numerotate de la 1 la n, si m coloane,
numerotate de la 1 la m avand n* mnumere intregi. Scrieti secventa de program C/ C++ care
sa determine gi sa afigeze pe ecran elementele impare de pe linia k ale tablouluia. (6p.)

O lista liniara dublu inlantuita, alocata dinamic, retine in campul i nf o al fiecarui element
cate o litera din alfabetul englez. Considerand ca lista este creata si contine un numar par
de elemente si ca adresa primului element este retinuta in variabila pri m iar adresa
ultimului element este retinuta in variabila ul t i msa se scrie declararile de tipuri gi date
necesare si secventa de program C/ C++ care inverseaza ordinea valorilor retinute in lista.
Exemplu: daca lista contine initial valorile

prim ultim

=il > [n] [ [f] [ Jo| T

se va afisa urmatoarea lista:

prim ultim

r=Jlol > [f] e [n] &> [i]l T

(10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Se considera graful neorientat cu nodurile numerotate de la 1 la 6 si avand muchiile
[1,2],[2,3],[2,5],[2,6],[3,4],[4,5],[4,6], [5, 6]. Cate lanturi elementare,
distincte si de lungime 3 existd de la nodul 1 la nodul 4 in graful dat? Doua lanturi sunt
distincte daca difera prin cel putin o muchie. (4p.)

a. 2 b. O c. 4 d. 3

2. Un arbore cu radacina, cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, este memorat cu ajutorul
vectorului ,de tati” t=(9, 3,4,7,3,9,0,7,2). Multimea tuturor nodurilor de tip frunza
este: (4p.)

a. {8, 6, 1, 5} b. {1, 6} c. {8} d. {1, 6, 8}

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera variabila c, de tip char, care memoreaza o litera a alfabetului englez, diferita
de z sau Z. Scrieti secventa de program C/ C++ care afiseaza pe ecran litera care fi
urmeaza in alfabet.

Exemplu: daca litera memorata este g se va afiga h. (6p.)

4, Variabila a memoreaza un tablou bidimensional, cu 4 linii si 4 coloane, numerotate de la 1
la 4, ce memoreaza numere naturale de cel mult 2 cifre fiecare. Scrieti secventa de program
C/ C++ care afiseaza pe ecran produsul numerelor de pe diagonala secundara a tabloului.

(6p.)

5. O lista liniara simplu inlantuita, alocata dinamic, retine in campul i nf o al fiecarui element
cate un numar natural din intervalul [ 1, 10000] , iar in cdmpul adr, adresa elementului
urmator din lista sau NULL daca nu exista un element urmator in lista. Considerand ca lista
este creata (are cel putin doua elemente) si ca adresa primului element este retinutd de
variabila pri msa se scrie declararile de tipuri si date necesare si secventa C/ C++ care

afiseaza pe ecran produsul numerelor memorate in primul si ultimul element al listei.
Exemplu: pentru lista

prim
34 |+ 5 [—>{19 [4+—22 | 123 | |
se va afisa numarul 4182. (10p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Se considera graful orientat cu varfurile numerotate de la 1 la 7 si arcele (1, 2),
(1,7), (2,3), (3,2), (3,4), (43), (5.4), (56), (6,4), (7,6).

Cate varfuri din graful dat au gradul extern impar? (4p.)

4 b. 3 c. 1 d. 2

Un arbore cu radacina, cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, este memorat cu ajutorul

vectorului ,de tati” t=(9, 3,4,7,3,9,0,7,2). Care este numarul minim de noduri ce

trebuie eliminate pentru ca lungimea celui mai lung lant elementar, cu o extremitate n

radacina, sa fie 3 si subgraful obtinut sa fie tot arbore? (4p.)
a. 4 b. 3 c. 2 d. 5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.

Variabila s retine un sir de caractere format din cel putin 2 si cel mult 30 de litere mici ale
alfabetului englez. Scrieti secventa de program C/ C++ care afiseaza pe ecran primul gi
ultimul caracter al sirului s. (6p.)

Variabila a memoreaza un tablou bidimensional, cu 4 linii si 4 coloane, numerotate de la 1

la 4, cu elemente numere naturale de cel mult 2 cifre fiecare. Scrieti secventa de program

C/ C++ care afiseaza pe ecran produsul numerelor de pe diagonala principala a tabloului.
(6p.)

O lista liniara simplu inlantuita, alocata dinamic, retine in campul i nf o al fiecarui element
cate un numar natural din intervalul [ 1, 10000], iar in campul adr, adresa elementului
urmator din lista sau NULL daca nu exista un element urmator. Considerand lista creata si
ca adresa primului element este retinuta in variabila pr i m sa se scrie declararile de tipuri si
date necesare si secventa de program C/ C++ care afigeaza pe ecran numerele memorate
n lista, care sunt patrate perfecte.

Exemplu: pentru lista

prim

| 34] ~ | 25] | 20] | 16]

se vor afiga numerele 25 si 16. (20p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. In declararea alturatd, variabila p memoreaza in campul x | struct
abscisa, iar in campul y ordonata unui punct din planul xoy. | {float Xx;
Daca punctul se afla chiar in originea axelor, care dintre float y;} p;

expresiile de mai jos are valoarea t r ue? (4p.)
a. (p.x==0)&&(p.y==0) b. (x.p==0)&&(y. p==0)
c. Pp== d. (p(x)==0)&&(p(y)==0)
2. Ce valoare are variabila s de tip gir de caractere dupa executarea instructiunilor de mai
jos?
strncpy(s, strstr( "exanmen”, "am"),4); s[4]="\0"; (4p.)
a. anen b. exam c. nenn d. nmen

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Scrieti matricea de adiacenta a arborelui cu radacina, cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6,
definit prin urmatorul vector "de tati": (0, 1, 1, 1, 3, 3). (6p.)

4., Fiecare element al unei liste simplu inlantuite, | 9=p;
alocatd dinamic, retine in campul nr un numdar | @=p->urm >nr;
intreg, iar in campul urm adresa urmatorului f{m' l'e (g->urm>urm =NULL)
element din lista sau NULL daca nu exista un | "gq=qg- >urm
element urmator. Ce valori au variabilele intregi a g- >ur mx >nr =q- >nr +q- >ur m >nr;
si b dupa executarea secventei alaturate, daca }
variabila p retine adresa primului element al listei b=g->nr;
de mai jos, iar variabila q este de acelasi tip cu p?

(6p.)

[ F»{2[ (3] 4[5 ] -]
P

5.  Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (1<n<10) apoi
construieste Tn memorie 0 matrice cu 2*n linii si 2* n coloane, numerotate de la 1 la 2*n,
astfel incat parcurgand doar liniile impare ale matricei de sus in jos si fiecare linie impara de
la stanga la dreapta se obtin in ordine strict crescatoare toate numerele impare cuprinse in
intervalul [ 1, 4*n?], iar parcurgand doar liniille pare ale matricei de sus in jos si fiecare linie
para de la dreapta la stanga se obtin in ordine strict crescatoare toate numerele pare
cuprinse in intervalul [ 1, 4*n?] , ca in exemplu.

Programul afigeaza pe ecran matricea obtinuta, cate o linie a matricei 1 3 5 7
pe cate o linie a ecranului, elementele fiecarei linii fiind separate prin 8 6 4 2
cate un spatiu. 9 11 13 15
Exemplu: pentru n=2 se obtine matricea alaturata. (10p.) | 16 14 12 10
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. In declararea aldturatd, variabila p memoreazad in campul x struct
abscisa, iar in campul y ordonata unui punct din planul xOy. Daca {float x;
punctul se afla pe cel putin una dintre axele de coordonate, care float y;}p;
dintre expresiile de mai jos are valoarea 1? (4p.)

. p.x*p.y==0 b. (p.x==0)&&(p.y==0)
c. X.pty.p==0 d. (p(x)==0)||(p(y)==0)
2. Ce valoare are variabila s de tip sir de caractere dupa executarea instructiunilor de mai
jos?
strncpy(s,strstr("Informatica","forn'),strlen("BAC08")); s[5]="\0";
(4p.)
a. form b. forma
c. I nfoBAC d. Infor

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera un arbore cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, | 01 000 1
reprezentat prin matricea de adiacentd data alaturat. Scrieti toate | 1 0 1 1 1 0
nodurile care pot fi alese ca radacina a arborelui astfel incat acesta | 0 1 0 0 0 0
s aiba un numar maxim de frunze. 6p)| 010000

010000
100000

4. Fiecare element al unei liste simplu inlantuite, alocata dinamic, retine in campul nr un
numar intreg, iar in campul ur m adresa urmatorului element din lista sau NULL daca nu
exista un element urmator.

Ce valori au variabilele intregi a si b dupa executarea | d=p;
secventei alaturate, dacd variabila p retine adresa \";\‘;PI Zuzm_zm;_o)
primului element al listei de mai jos, iar variabila q este { q -

de acelasi tip cu p? g- >ur m >nr =qg- >nr - p- >nr;
=q- >ur
KECFIEFEIESTIECTIE , A7
p (6p.) | b=a->nr;

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (1<n<20),
elementele unei matrice cu n linii si n coloane, numere ntregi din intervalul [ - 100, 100] si
afiseaza pe ecran media aritmetica a elementelor strict pozitive ale matricei, care sunt
situate sub diagonala principala, ca in exemplu. Daca nu exista elemente strict pozitive
situate sub diagonala principala, programul va afisa mesajul ,NU EXI STA".

Exemplu: pentru n=4 si matricea alaturata se afiseaza valoarea2.5 | -1 2 4 5
(sunt luate in considerare doar elementele marcate). (20p.) 0 6 3 1
2 0
-5 -3
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. In declararea alaturata, variabila p memoreaza in campul x struct

abscisa, iar in cAmpul y ordonata unui punct din planul xOy. {float x;
Daca punctul se afld pe cel putin una dintre axe, care dintre float y;}p;
expresiile de mai jos are valoarea 17? (4p.)
a. p.x*p.y==0 b. (p.x==0)&&(p.y==0)
X. p==y.p d. p()() ==

2. Ce valoare are variabila s de tip gir de caractere dupa executarea instructiunii de mai jos?

s=strcat (strstr("bacal aureat”, "bac")+ strlen("2009"),"09"); (4p.)
a. BAC2009 b. laureat09 c. Bac200909 d. aur2009

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera un arbore cu 6 noduri, numerotate de la 1 la6,| 010001
reprezentat prin matricea de adiacenta datd aliturat. Scrieti toate | 1 0 1 1 1 0
nodurile care pot fi alese ca radacing a arborelui astfel incat acesta | 0 1 0 0 0 0
s& aiba un numar minim de frunze. 6p)| 010000

010000
100000

4. Fiecare element al unei liste simplu inlantuite, alocata dinamic, retine in campul nr un
numar fntreg, iar in campul ur m adresa urmatorului element din lista sau NULL daca nu
exista un element urmator.

Ce valori au variabilele intregi a si b dupa executarea | d=p;
secventei alaturate, daca variabila p retine adresa | @=p->urm=>nr;
primului element al listei de mai jos, iar variabila q este W?' le (a->urm =NULL)
de acelasi tip cu p? Q- >ur m >nr =g- >nr *p- >nr;
HECFECEIESTIE L R }q‘q'>‘”m
p (6p.) | b=g->nr;

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (1<n<20),
elementele unei matrice cu n linii $i n coloane, numere intregi din intervalul [ - 100, 100] si
afiseaza pe ecran media aritmetica a elementelor strict pozitive ale matricei, care sunt
situate deasupra diagonalei principale, ca Th exemplu. Daca nu exista elemente strict
pozitive situate deasupra diagonalei principale, programul va afisa mesajul ,NU EXI STA”".

Exemplu: pentru n=4 si matricea alaturata se afiseaza valoarea | -1 -4
2. 75 (suntluate In considerare doar elementele marcate).

(10p.)

= N[
w O [

0
2
3 -

g~ O
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

o o0 oW

a.

In declararea alaturata, variabila p memoreaza th campul x struct

abscisa, iar in campul y ordonata unui punct din planul xOy. {float x;
Daca punctul se afla in interiorul suprafetei dreptunghiulare float y;}p;
determinate de punctele A(1,1), B(4,1), C(4,3), D(1,3), care

dintre expresiile de mai jos are valoarea 1? (4p.)

(p. x>1) &&( p. Xx<4) &&( p. y>1) &&( p. y<3)

(X. p>1) &&( X. p<4) &&(y. p>1) &&(y. p<3)

(p. x>1) &&(p. x<4) | | (p. y>1) &&( p. y<3)

(p(x)>1) &&(p(x) <4) || (p(y)>1) &&(p(y) <3)

Ce valoare are variabila s de tip gir de caractere dupa executarea instructiunilor de mai
jos?

Jstrncpy(s, strstr("informatica","fornt), strl en("BAC009"));

s[6]="\0"; (4p.)
f or mat b. i nf or mat C. i nform d. i nf or TBAC

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Determinati ultima valoare (notata cu ,?”) din vectorului ,de tati” (0, 1, 1, 2, 3, 3, ?) astfel
incéat arborele cu radacind, cu 7 noduri, numerotate de la 1 la 7, descris de acest vector, sa
aiba pe fiecare nivel n exact 2" noduri, nodul radacina fiind pe nivelul n=0, si fiecare nod sa
aiba cel mult doi descendenti. Scrieti matricea de adiacenta a unui arbore astfel definit.

(6p.)

4. Fiecare element al unei liste simplu inlantuite, alocata | 9=p;
dinamic, retine in campul nr un numar intreg, iar in | a=p->urm >nr;
campul ur madresa urmétorului element din lista sau | Wil € (g->urm =NULL)

NULL daca nu exista un element urmator. Ce valori au {q— SUr m >nr=2*q- >nr +1;
variabilele intregi a si b dupa executarea secventei | q=g->urm
alaturate, daca variabila p retine adresa primului
element al listei de mai jos, iar variabila q este de | P=d->nr;
acelasi tip cu p? (6p.)
HEGFECEIRE S TIE L LR
P

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (1<n<6) apoi
construiegte in memorie o matrice cu n linii si n coloane, astfel incat parcurgand liniile
matricei de sus in jos si de la stanga la dreapta se obtin, in prima linie primele n numere ale
sirului Fibonacci in ordine crescatoare, in linia a doua urmatoarele n numere ale sirului
Fibonacci in ordine descrescatoare, in linia a treia urmatoarele n numere ale acestui sir in
ordine crescatoare, si asa mai departe, ca in exemplu. Elementele sirului Fibonacci se obtin
astfel: primul element este 0, al doilea este 1, iar elementele urmatoare se obtin insumand
cele doua elemente care preced elementul curent. Astfel, primele 16 elemente ale acestui sir
sunt: 0, 1,1, 2, 3,5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610.

Programul afigeazd pe ecran matricea obtinuta, cate o linie a o 1 1 2
matricei pe cate o linie a ecranului, elementele fiecarei linii find | 13 8 5 3
separate prin cate un spatiu. 21 34 55 89
Exemplu: pentru n=4 se obtine matricea alaturata. (10p.) | 610 377 233 144
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

a.

In declararea alaturata, variabila p memoreaza in campul x struct

abscisa, iar in cAmpul y ordonata unui punct din planul xOy. {

Daca punctul se afla in semiplanul din dreapta axei Oy (dar nu float x;

pe aceastd axd), care dintre expresiile de mai jos are valoarea float y;

1? @p) | 1P

p. x>0 b. p.y>0 c. X.pty.p>0 d. p(x)+p(y)>0

Ce memoreaza variabila s, de tip sir de caractere, dupa executarea instructiunilor de mai
jos?

strncpy(s,"infornmatica",strlen("2009"));

s[strlen("2009")]="\0";

strcat (s, "BAC'); (4p.)
i nfo b. infoBAC c. BAC nfo d. InformaticaBAC

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera un arbore cu 6 noduri, numerotate de la 1 la6,| 01 0001
reprezentat prin matricea de adiacenta data alaturat. Scrieti toate | 1 0 1 1 1 0
nodurile care pot fi alese ca radacina a arborelui astfel incat acesta | 0 1 0 0 0 0
s& aiba un numar par de frunze. 6p)| 010000

010000
100000

4. Fiecare element al unei liste simplu inlantuite, alocatéd dinamic, retine in campul nr un
numar fntreg, iar in campul ur m adresa urmatorului element din lista sau NULL daca nu
exista un element urmator.

Ce valori au variabilele intregi a si b dupa executarea | d=p; S S
secventei alaturate,_ da_lca var_|§1blla' p retine adresa ahfl euzgt>3:’m “NULL)
primului element al listei de mai jos, iar variabila q este {
de acelasi tip cu p? g->urm >nr=q- >nr *a;
g=q->urm
[1[—»2[ (3] 94| 15]-] }
p (6p.) | b=a->nr;

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (1<n<20),
elementele unei matrice cu n linii si n coloane, numere ntregi din intervalul [ - 100, 100] si
afiseaza pe ecran diferenta nil- n2, unde nil este media aritmetica a elementelor strict
pozitive ale matricei, situate deasupra diagonalei principale, iar n2 este media aritmetica a
elementelor strict pozitive ale matricei, situate sub diagonala principala, ca in exemplu. Cele
doua medii se considera egale cu 0 daca nu exista valori strict pozitive Th zonele
corespunzatoare.

Exemplu: pentru n=4 si matricea alaturata se afiseaza valoarea 0. 25| .1 -4
(mL=2. 75, calculata din elementele aflate deasupra diagonalei 0 6
principale, marcate cu chenar, si n2=2. 5, calculata din elementele > 4 2 0
subliniate). (10p.) = =
3-5 1-3
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Se considera un graf neorientat Gcu 101 noduri si 101 muchii. Numarul maxim de varfuri
izolate ale grafului poate fi: 4p.)

a. 0 b. 10 c. 50 d. 86

2. Un arbore cu radacina, cu 11 noduri, numerotate de la 1 la 11, este memorat cu ajutorul
vectorului de tati t=(2,5,5, 3,0, 2,4, 6, 6, 2, 3). Descendentii directi (fiii) ai nodului 2
sunt: (4p.)

a. 1, 6 si 10 b. 5 c. 6, 8 si 9 d. 3

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.  Se considera definita matricea A care are 10 linii, numerotate
delalla 10, si 8 coloane, numerotate de la 1 la 8, ale carei |¢ or (j =1; j <=10; j ++)
elemente sunt numere intregi. Alj]]8]=0:;
Rescrieti secventa alaturata astfel incat toate elementele de
pe cea de-a treia coloana a matricei sa fie initializate cu

valoarea 100. (6p.)
4. Ce se va afisa In urma executarii | char c[]="abracadabra";
secventei alaturate de program, in | i =6;
care variabila ¢ memoreaza un sir cu | cout<<c[i]<<c[i+1] <<endl;
cel mult 20 de caractere, iar variabila | | Printf("%%\n", c[i],c[i+1]);
i este de tip intreg? whi l e (i>=0) , _
{cout<<c[i]; | printf("%",c[i]);
(6p.) i=i-1;}

5. O lista dublu nlantuita, alocata dinamic, memoreaza in fiecare nod al sau, in campul i nf o
un caracter, iar in campurile pr ec si ur madresa nodului precedent, respectiv urmator din
lista sau NULL daca nu exista un nod precedent, respectiv urmator in lista.

Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastaturd un cuvant (avand maximum 20 de
litere), creeaza lista dublu inlantuitd care va contine in ordine, de la stanga la dreapta,
caracterele cuvantului citit (cate o litera in fiecare nod al listei) si afiseaza pe ecran
caracterele din lista, in ordinea inversa a memorarii lor.

Exemplu: daca s-a citit de la tastatura cuvantul | Rl NA se creaza lista de mai jos, apoi se va
afisa ANI Rl .

L f—s{R sl eV et & |

(10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Care din urmétoarele arce apartine grafului | varful 1123 |4
orientat cu 4 varfuri, avand gradele din tabelul | | grad exterior |2 |0 |2 | x
alaturat (x, yaON)? (4p.) gradinterior |0 |2 |¥ |1
(2,3) b. (1,2) c. (1,4) d. (4,1)

Variabila s este de tip sir de caractere, iar variabilele c1 si c2 sunt de tip char. Care
expresie are valoarea 1 daca si numai daca sirul de caractere s contine caracterele

memorate de variabilele c1 sic2? (6p.)
strstr(s,cl+c2)!=0 b. strchr(s,c1)!=0 || strchr(s,c2)!=0
strchr(strchr(s,cl),c2)!=0 d. strchr(s,cl)*strchr(s,c2)!=0

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Scrieti vectorul de "tati” corespunzator arborelui cu radacina,| 1: 4,6, 7
cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, dat prin lista alaturatd a| 2: -
descendentilor directi (filor)? (6p.)| 3: 1,8

4: -
5. -
6: 2
7. -
8. 5

4.  Scrieti o expresie logicd C/ C++ care salstruct punct {float x; float y;};
codifice conditia ca variabila v din declaratiile|s{ r yct segment {
alaturate sa reprezinte segmentul nul struct punct ori gine;

(segmentul care are originea identica cu struct punct extrenitate;} v;
extremitatea). (4p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura numerele intregi msi n (1<nx24,
1<n<24) si elementele unui tablou bidimensional cu m linii i n coloane, numere intregi
distincte de cel mult 4 cifre fiecare, si elimina din tablou, la nivelul memoriei, linia si coloana
corespunzatoare elementului de valoare minima. Programul va afiga tabloul obtinut pe ecran
pe m 1 linii, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu. (10p.)
Exemplu: pentru me3 si n=4 gsi tabloul de mai jos Pe ecran se va afisa:
2714 14 6 3
14 6 12 3 9 225
9 2285
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Care este numarul minim de noduri ce trebuie eliminate din graful
alaturat astfel incat subgraful obtinut sa nu fie conex? (4p.)

a. 3 b. O c. 2 d. 1

2. In declararea alaturata, campurile x si y ale inregistrarii pot | Struct punct
memora coordonatele carteziene ale unui punct din planul xOy.

Care dintre urmatoarele expresii are valoarea 1 daca si numai | 1|03t X.Y;
daca punctul P este situat pe axa Ox ? (6p.) '
a. P.x== b. P.y== c. P.x+P.y== d. P.x==P.y

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera arborele din figura alaturata. ONNOERG
a) Care este nodul ce trebuie ales ca radacina astfel incat aceasta sa aiba
4 descendenti directi (fii)? (3p.) G—0Y 6

b) Care sunt cei patru fii ai nodului ales ca radacina in acest caz? (3p.)

4. O lista liniara simplu nlantuitd cu 99 de elemente, retine in [P=pri m
campul nr al fiecdrui element cate un numar natural, iar in (Whi | e(p->urn =NULL)
campul ur m adresa elementului urmétor din lista sau NULL [{ d=p->urm
dacd nu existd un element urmator. Stind ca prim| P~ >Urnmeq-=urm
pastreaza adresa primului element al listei si ca p si g sunt dfl ete q; | free(q);
doua variabile de acelasi tip cu pri m cate elemente are p=p->urm }
lista dupa executarea secventei alaturate? (4p.)

5. Unsir de caractere s se numeste “sablon” pentru un alt sir de caractere x, daca este
format din caractere din multimea { *, ?, #}, are aceeasi lungime cu x si pe fiecare pozitie
din s in care apare * in X se gaseste o vocala, pe fiecare pozitie din s in care apare #
in X se gaseste o consoana si pe fiecare pozitie din s n care apare ? putem avea
orice caracter in x. Se considera vocala orice litera din multimea { a, e, i , 0, u}.

Scrieti programul C/ C++ care citegte de la tastatura doua siruri de caractere, de aceeasi
lungime, formate din cel mult 200 de litere mici ale alfabetului englez, si afiseaza pe ecran,
un gsablon comun celor doua giruri citite, care contine un numar minim de caractere ?.

Exemplu: pentru sirurile di amant si pi er dut se afiseaza #**#??# (10p.)
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Pentru itemul 1 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde raspunsului corect.

1.  Care dintre nodurile grafului neorientat cu 5 noduri, numerotate 2 é i 8 2
de la 1 la 5, dat prin matricea de adiacenta alaturata, are gradul 11011
cel mai mare? (4p.) 00101
01110

a. 4 b. 3 c. 5 d. 2

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Un graf neorientat cu 5 noduri, numerotate de la 1 la 5, contine urmatoarele muchii: [ 1, 2] ,
[1,3],[2,3],[2,5],[3,4],[3,5],[4, 5] . Eliminati din acest graf numarul necesar de
muchii astfel incat graful partial rezultat sa fie arbore. Considerand ca acest arbore are ca

radacina varful 5, care este vectorul cu legaturi ,de tip tatd” corespunzator ? (4p.)
3. Un graf neorientat cu 5 noduri, numerotate de la 1 la 5, este % i g 5

reprezentat prin listele de adiacenta alaturate. Transformati acest| 3. 1: 2: 4, 5

graf intr-un graf orientat prin inlocuirea fiecarei muchii cu exact un| 4. 3, 5

arc, astfel incat in graful orientat care rezulta sa existe cel putin un| 5. 2 3, 4

drum de la orice nod x pana la orice nod y, (x#y). Scrieti

reprezentarea grafului orientat pe care Il-ati construit, prin liste de

adiacenta. (6p.)

4. Scrieti un program in limbajul C/ C++ care citeste de la tastatura un singur sir format din cel
mult 20 de caractere care reprezintd numele si prenumele unei persoane. Intre nume si
prenume se afla un numar oarecare de caractere spatiu (cel putin unul). Atat numele cat si
prenumele sunt formate numai din litere ale alfabetului englez. Programul construieste in
memorie gi afiseaza pe ecran un al doilea gir de caractere, care sa contind prenumele,
urmat de exact un spatiu si apoi numele din girul citit initial.

Exemplu: daca se citeste sirul:

Popescu Vasi |l e

se va construi si apoi se va afisa pe ecran sirul

Vasi | e Popescu (10p.)
5. In memorie este construitd o listd simplu inlantuitd, alocatd dinamic, ale carei elemente

memoreaza in campul | it un caracter si in cAmpul next adresa elementului urmator din
lista sau valoarea NULL daca nu exista un element urmator. Se stie ca acasta lista contine
cel putin trei elemente. Variabila pri mretine adresa primului element al acestei liste, iar
variabila ul t i m retine adresa ultimului element din aceasta lista.

Scrieti secventa de program care interschimba valorile retinute in campurile it de la al
doilea, respectiv de la ultimul element al acestei liste. In cazul In care veti folosi si alte
variabile decét cele date prin enunt, scrieti si declararile necesare pentru aceste variabile.
Exemplu: daca presupunem ca initial lista avea continutul si forma urmatoare:

prim ul tim
Vi~ [a]- [s]- [T ][]~ [e]
atunci, in urma executarii secventei, ea va avea urmatorul continut:
prim ultim
V- le]-[s]- [~ [T ]-[a]
(6p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Cate valori nule pot sa apara intr-un vector cu legaturi ,de tip tata” asociat unui arbore cu

radacina care contine 10 noduri? (4p.)

a. niciuna b. exact una

c. depinde de configuratia arborelui d. exact doua

2. In secventa alaturata, i , j si n sunt variabile intregi, iar a | for (i =0; i<n; i+4+)

este 0 matrice patraticd formata din n linii si n coloane | for(j=0; j<n; j++)
numerotate de la 0 la n- 1. Care este suma elementelor ali][j] = (i+)mw;
de pe diagonala secundara din matricea a, Th urma
executarii acestei secvente, daca n=87? (4p.)

a. 8 b. 64 c. 24 d. 56

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Scrieti listele de adiacenta pentru un graf neorientat, cu 5 noduri, numerotate de la 1 la 5,
care are un numar maxim de muchii si nu este eulerian. (6p.)

4. Se da graful orientat cu 5 noduri, numerotate de la 1 la 5, definit
prin matricea de adiacenta alaturata. Determinati un drum de
lungime maxima de la nodul 1 la nodul 5 , care sa fie alcatuit din
arce distincte doua cate doua. Scrieti lungimea drumului
determinat precum si arcele care il compun (lungimea unui drum
este egala cu numarul de arce care 1l compun). (6p.)

O O O oo
O O O Bk
O Fr OFr O
O O Fr L O
O O Ok o

5. Scrieti un program in limbajul C/ C++ care citeste de la tastatura un singur gir, format din cel
mult 20 de caractere, care reprezintd numele si prenumele unei persoane. Intre nume si
prenume se afla un numar oarecare de caractere spatiu (cel putin unul). Atat numele, cat gi
prenumele, sunt formate numai din litere mici ale alfabetului englez. Programul construieste
Th memorie si afiseaza pe ecran un alt sir de caractere, care sa contina initiala prenumelui
(prima litera a prenumelui), urmaté de un caracter punct, de exact un spatiu si de numele
din sirul citit initial. Toate literele din girul afigat vor fi, de asemenea, litere mici.

Exemplu: daca se citeste sirul:

popescu vasil e

se va construi si apoi se va afisa pe ecran sirul

V. popescu (10p))
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

a.

Care este numarul maxim de valori egale care pot sa apara intr-un vector cu legaturi ,de tip
a” asociat unui arbore cu radacina care contine 10 noduri? (4p.)

tata
cel mult 2 b. 10

nu pot sa apara valori egale intr-un vector  d. 9
cu legaturi de tip tata

= N U A . for(i=0; i<n; i++)
In secventa alaturata, i , j $i n sunt variabile intregi, iar a for(j=0; j<n: j++)
este 0 matrice patratica formata din n linii si n coloane, al[il[i] = (i+)%;
numerotate de la 0 la n- 1. Care este suma elementelor
de pe diagonala principala din matricea a, In urma

executarii acestei secvente, daca n=87? (4p.)
24 b. 64 c. 56 d. 8

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Scrieti listele de adiacenta pentru un graf neorientat cu 5 noduri, numerotate de la 1 la 5,
care este hamiltonian dar NU este eulerian. (6p.)
4, Se da graful orientat cu 5 noduri, numerotate de la 1 la 5, definit prin 01000
matricea de adiacentd alaturatd. Scrieti arcele din care este alcatuit| 0 0 1 1 1
un drum de la nodul 1 la nodul 5, care trece prin cel putin patru| 0 1 0 1 0
noduri. 6p) 00100
00000O0
5. Scrieti un program in limbajul C/ C++ care citeste de la tastatura doua siruri, formate fiecare
din cel mult 20 de caractere. Primul sir reprezinta numele unei persoane, iar al doilea sir
reprezinta prenumele aceleiasi persoane. Atat numele céat si prenumele sunt formate numai
din litere ale alfabetului englez si fiecare contine cel putin o consoana. Programul
construieste In memorie si afiseazad pe ecran un al treilea sir de caractere, care contine
consoanele din prenumele citit dispuse in ordinea in care apar in prenume urmate de exact
un spatiu si de numele citit.
Exemplu: daca primul sir citit este Popescu, iar al doilea este Vasi | e
se va construi si apoi se va afisa pe ecran sirul
Vsl Popescu (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Se considera un graf neorientat 5 noduri si 3 muchii. Care este numarul maxim de noduri
cu grad 1 care pot exista in graf? (6p.)

2 b. 3 c. 4 d. 5

Se considera un arbore cu radacina memorat cu ajutorul vectorului de “tati”

T=(2,0, 1,1, 1, 2). Stabiliti care dintre nodurile arborelui sunt situate pe nivelul 3, daca

radacina este situata pe nivelul 1? (4p.)
a. 345 b. 1 c. 26 d 126

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera variabila s care memoreaza sirul de caractere CARACATI TA. Ce valoare va
avea s dupa executarea instructiunii de mai jos?
strcpy(s,strstr(s,"TI")); (6p.)
4, O lista liniard simplu inlantuita, alocata dinamic, retine in campul i nf o al fiecarui element
cate un numar intreg de cel mult 4 cifre, iar in campul adr , adresa elementului urmator din
lista sau NULL daca nu exista un element urmator in lista. Lista are cel putin trei noduri, iar
variabila p retine adresa primului nod al listei. Scrieti, in limbajul C/ C++, declararile ce
definesc lista si 0 secventa de instructiuni prin a céarei executare se afiseaza pe ecran
valoarea memorata in cel de-al treilea nod al listei. (4p.)
5.  Se considera un tablou bidimensional cu n linii si m coloane (1<n<24, 1<nx24) ce
memoreaza numere intregi cu cel mult doua cifre fiecare. Scrieti un program in limbajul
C/ C++ care citeste de la tastatura valorile n, msi elementele tabloului, si care inverseaza
ordinea elementelor in cadrul fiecarei coloane, ca in exemplu. Programul va afigsa pe ecran,
pe n linii, matricea obtinuta dupa inversare, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate
un spatiu. (10p.)
Exemplu: pentru n=4, m=3 si matricea: Pe ecran se va afisa:
173 345
456 789
789 456
345 173
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Fie graful orientat G cu 5 varfuri, numerotate cu 1,2,3,4,5, si arcele (1, 2), (1, 3), (1, 4),
(2,3),(4,2), (4,5), (5,2), (2,4). Care dintre urmatoarele varfuri au gradul extern
egal cu gradul intern? (4p.)
2si4 b. 4si5 c. 1si2 d. 3si4
Ce se va afisa in urma executarii secventei de | char a[ 10] =" Examen”;
program aldturate, considerand ca a este o |for (i=0;i<=2;i++)
variabilda de tip sir de caractere, iar i o Strepy(ati,a+i+1);
variabila de tip intreg? (4p.) | cout<<a; | printf("%",a);

a. Xmm b. Eae c. nmen d. Exanen

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Scrieti vectorul “de tati” al unui arbore cu radacina, stiind ca:
— nodurile arborelui sunt numerotate cu numerele naturale distincte 1,2,3,...;
— numarul nodurilor este 4 sau 6;
— nodul 1 este desemnat ca radacina;
— numarul nodurilor de tip frunza este egal cu jumatate din numarul total de noduri din
arbore;
— numarul de nivele pe care sunt dispuse nodurile arborelui este egal cu numarul nodurilor
de tip frunza. (6p.)
4. Tipul de date structurat COLET permite retinerea a doua numere reale, reprezentand
valoarea exprimata in euro a unui colet postal, respectiv greutatea exprimata in kilograme,
si un gir de caractere reprezentand numele orasului expeditorului, format din cel mult 30 de
caractere. Scrieti in limbajul C/ C++ o declarare pentru tipul de date COLET si 0 secventa de
instructiuni care permite citirea valorilor componentelor variabilei x de tipul COLET. Denumiti
sugestiv componentele tipului de date COLET. (6p.)
5.  Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural nenul n (n£24) si
construieste Tn memorie o matrice cu n linii si n coloane care sa contina primele n?> numere
naturale pare. Prima linie a matricei va contine, in ordine crescatoare, valorile 0, 2,.., 2n- 2;
a doua linie va contine, in ordine, valorile 2n, 2n+2,.., 4n-2; a treia linie va contine, n
ordine, valorile 4n, 4n+2,.., 6n-2, iar ultima linie va contine, in ordine, valorile 2n2- 2n,
2n%-2n+2,.., 2n?- 2.
Programul afiseaza pe ecran matricea construitd, cate o linie a matriceif 0 2 4
pe cate o linie a ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind despartitel 6 8 10
prin cate un spatiu. 12 14 16
Exemplu: pentru n=3 se va afisa matricea alaturata. (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Consideram un graf orientat cu 7 noduri, numerotate delalla 7, si arcele: (1, 6),(2, 1),
(3,1), (3,4), (3,5, (6,2), (7,3). Care este lungimea maxima a unui circuit

elementar care se poate obtine in graf prin adaugarea unui singur arc? (4p.)
6 b. 4 c. 3 d. 5
Consideram variabila x care memoreaza sirul de caractere ABAC. Care dintre urmatoarele
instructiuni conduc la afigarea caracterului B? (4p.)
cout <<x[strlen(x)-3]; b. cout<<x[strlen(x)-1];

| printf("%",x[strlen(x)-3]); | printf("%",x[strlen(x)-1]);
cout <<x[ 2] ; d. cout<<x[strlen(x)];

| printf("9%",x[2]); | printf("9%",x[strlen(x)]);

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
3.

pe céte o linie a ecranului, elementele fiecarei linii fiind despartite prin
cate un spatiu.

Consideram un graf neorientat cu 5 noduri si 3 muchii format din doua componente conexe.
Stiind ca doar patru dintre noduri au gradul 1, scrieti matricea de adiacenta a grafului. (6p.)

Se considera o coada, in care au fost introduse initial, Tn aceasta ordine,

primele trei numere impare 1, 3 si 5. Continutul cozii este reprezentat in figura 2
alaturata.

Notam cu AD X operatia prin care se adauga informatia X in coada si cu EL
operatia prin care se elimina un element din coada. Asupra cozii se
efectueaza, exact in aceasta ordine, operatiile EL; AD 4; AD 6. Reprezentati,
dupa modelul din figura alaturata, continutul cozii dupa fiecare operatie. (6p.)

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural nenul n (n<24) si
construieste in memorie un tablou bidimensional cu n linii si n coloane care sa contina
primele n numere naturale nenule. Prima linie a tabloului va contine, in aceasta ordine,
valorile 1, 2, . . ., n; a doua linie va contine, in ordine, valorile 2, 2, 3, ..., n; atreia linie
va contine, in ordine, valorile 3, 3,3,4,...,n, iar ultima linie va contine valorile n,
n, ..,n.

Programul afiseaza pe ecran matricea construita, cate o linie a matricei

Exemplu: pentru n=5 se va afisa matricea alaturata. (10p.)

GO WNPE
GO WNDN
b www
abrb~bh>b
o1 o1 01 01O
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Care este numarul minim de muchii care trebuie eliminate dintr-un graf neorientat complet
cu 100 de noduri astfel incat graful partial obtinut sa fie eulerian? (4p.)

4851 b. O c. 100 d. 50

Fiecare element al unei liste simplu inlantuite, alocata dinamic, memoreaza in campul ur m
adresa urmatorului element din lista sau NULL daca nu exista un element urmator in lista,
iar variabilele k1, k2 si k3 retin adresele a 3 elemente succesive in lista, ca in figura. Cu ce
instructiune se pot inlocui punctele de suspensie din secventa de mai jos astfel incat
aceasta sa determine interschimbarea corectd a pozitilor in listd a elementelor de la

adresele k2 si k3? (4p.)
kl->urnmrk3; ... k3->urnrk2;
> [T [+ [T
k1l k2 k3
k2->ur nrk3->urm b. k2->urnrk3;
k2->ur nrk1- >urm d. k2=k3->urm

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera arborele cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, cu muchiile [ 2, 1], [ 2, 4],
[4,5],[6, 2], [6,3]. Scrieti toate nodurile desemnate ca radacina astfel incat fiecare
arbore cu radacina obtinut sa aiba exact 3 frunze. (6p.)

4. Se considera declararea char e[ 20] ="51+73"; Care este sirul memorat de variabila e
dupa executarea instructiunii de mai jos?
strcpy(e,strchr(e,” +)+2); (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citegte de la tastatura un numar natural n (1<n<100) $i apoi

elementele unui tablou bidimensional cu n linii si n coloane, care memoreaza numere
naturale cu cel mult 9 cifre fiecare; programul afiseaza pe ecran acele valori din tablou care
sunt strict mai mici decat toate elementele cu care se hvecineaza direct (aflate pe aceeasi
linie dar pe o coloana alaturata sau pe aceeasi coloana dar pe o linie alaturatd), ca in
exemplu. Numerele afigate vor fi separate prin cate un spatiu.
Exemplu: pentru n=4 si tabloul alaturat se afiseazd numerele: 2 0 (2 se| 54 7 9
invecineaza direct cu 4, 3, 6 si 9, si este mai mic decat acestea, iar 0 se | 6 |2 3 4
Tnvecineaza direct cu 6, 9 si 1 si este mai mic decéat acestea). (20p.) (1) g g g
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